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1. VSeobecné pokyny
Membranové zasobniky jsou tlakové nadoby
(hydro zasobniky) napInéné dusikem, ktery je
membranou oddélen od provozniho média.

Zasobniky jsou uréeny k pouziti v hydraulickych

zafizenich a jsou zkonstruovany vyhradné

k zachycovani kapalin a jejich opétovnému
vydeiji.

Hydro zasobniky jsou projektovany,
konstruovany, vyrabény a uvadény do ob&hu
na zakladné narodnich a mezinarodnich
predpisu. Pfi uvadéni do provozu a pfi
samotném provozu je nutné postupovat podle
narodnich predpisl platnych v misté instalace.

Provozovatel nese zodpovédnost za pouzivani
hydro zasobnikl v souladu s uréenim a za
dodrzovani téchto predpisu. Dokumentaci
dodavanou k hydro zasobniku je nutné peclivé
uschovat ke kontrole instalace a pro pfipadné
periodické zkousky.

Maji-li byt kromé instalace a uvedeni do
provozu provadény i jiné prace, jako napfiklad
opravy Sroubovanych membranovych
akumulator(i, mame k tomu pfipraven podrobny
navod na montaz a opravy. Ten Vam zasleme
na Vasi zadost.

El POZNAMKA

Veskeré prace na membranovych
akumulatorech HYDAC smi provadét pouze
odborni pracovnici s pfislusnou kvalifikaci.

Pfi neodborné montazi a manipulaci mohou
byt zpusobeny tézké urazy.

HYDAC

Plyny pod tlakem.

V hydraulickych akumulatorech mize vzniknout
tlak i po vybiti resp. Uplném vyprazdnéni
(napfiklad vypusténi pfed pracemi na
hydraulickém zafizeni), pokud se dodate¢né
uzavfe vedeni na kapalinové strané.

Tato vlastnost plati obecné a je tfeba ji

mit na paméti obzvlasté pfed pracemi na
hydraulickych systémech, ke kterym jsou
pfipojeny hydraulické akumulatory.

V8echna kapalinova vedeni pfipojena

k hydraulickému akumulatoru musi byt
vypusténa, bez tlaku a poté se jiZ nesmi
uzavirat.

Teprve potom smi byt akumulator z
hydraulického systému vymontovan.

Pfed pracemi na samotném akumulatoru,
musi byt plynova strana akumulatoru bez
tlaku a nesmi byt opét uzaviena. Musi byt
zkontrolovano, zda je plynova strana opravdu
bez tlaku.

Teprve potom mohou byt provadény potfebné
prace (napfiklad demontaz akumulatoru).

Na membranovém akumulatoru se nesmi
svarovat, letovat nebo provadét mechanické
prace.

Hydraulické akumulatory smi
byt plnény pouze dusikem a
ne kyslikem nebo vzduchem,
nebezpeci exploze!
Nebezpeci prasknuti a
ztrata povoleni k provozu pfi
mechanickém opracovani,
svarovani a letovani na
hydraulickém akumulatoru!

/\ VYSTRAHA

Téleso akumulatoru mize byt horké,
Nebezpeci popaleni.

Fl PozNAMKA

V pfipadé prekladu je platny pouze text
némeckého originalu provozniho navodu.




2. \Vybava a pojistna zafizeni
Vystroj, instalace a provoz hydraulickych
akumulatort je v rGznych zemich rdzné
regulovana.

Ve Spolkoveé republice Némecko je

tato tématika regulovana napfiklad

Vyhlaskou o provozni bezpe¢nosti

,Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV*

resp. EN14359. Tyto predpisy vyzaduji

nasledujici minimalni vybavu:

— uzaviraci zafizeni,

— zafizeni proti pfekroceni tlaku (to musi mit
byt podrobeno zkousce bud' typové nebo
kusové),

— odlehCovaci zafizeni mezi hydraulickym
akumulatorem a uzaviracim zafizenim,

— zafizeni pro méfeni tlaku s vyznacenym
pfipustného provozniho tlaku,

— moznost pfipojeni kontrolniho manometru.

Mimoto Ize instalovat:

— zafizeni proti pfekroceni pfipustné teploty,

— elektromagneticky ovladany odlehéovaci
ventil.

DalSi bezpecnostni pokyny a odpovidajici

zafizeny vybavy (pfisluSenstvi) jsou uvedeny v

nasledujicich prospektech:

,Bezpecnostni zafizeni pro hydraulické
akumulatory*
€. 3.552,

LPlnici a zkusebni zafizeni FPU*
¢.3.501 a

,Bezpecnostni a uzaviraci blok SAF/DSV*
¢. 3.551.

] PozNAMKA

Pred montazi trvale pfipevnénych adaptért
na strané plynu membranového akumulatoru
je nutné odstranit Sroub s vnitfnim
Sestihranem (1).

3. Transport a skladovani

Doprava

Transport hydraulickych akumulatord
naplnénych plynem je tfeba provadét s
maximalni peclivosti a opatrnosti a dodrzovat
pfi tom v8echny pro transport platné predpisy
(napf. ve vefejném dopravnim prostoru,
predpisy pro nebezpecny naklad, atd.).

/A NEBEZPECi

Akumulatory poskozené pfi prepravé
neuvadéjte do provozu.

Skladovani

Hydro zasobnik je nutné skladovat na suchém,
chladném misté chranéném pred pfimym
slunecnim svétlem.

Poloha akumulatoru je libovolna.

Pro zabranéni vniknuti necistot do akumulatoru
dbejte na to, aby byla hydraulicka pfipojeni
zaviena.

HYDAC
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4. Uvedeni do provozu

E POzZNAMKA

Membranové akumulatory musi byt napinény
dusikem. To je potfeba pfed uvedenim do
provozu zkontrolovat (viz odstavec 5.3).

Zatky uzavirajici kapalinovy pfipoj musi byt
predtim odstranény. Minimalni/maximalni

provozni data jsou na akumulatoru vyznacena.

Oznaceni musi byt udrzovano citelné.

4.1 Plnici tlak

Membranové akumulatory jsou zpravidla
dodavany naplnéné na konzervacéni tlak asi
2 bary. Na prani zakaznika jsou naplnény

na pozadované plnici tlaky. Plnici tlak (p,) je
vyznacéen na nalepce nebo vyrazen na téleso
akumulatoru.

Pfed uvedenim do provozu musi byt
akumulator naplnén provozovatelem na
potfebny plnici tlak. Velikost plniciho tlaku se
vypocte z provoznich dat zafizeni.

] PozNAMKA

P¥ili§ vysoky plnici tlak mGze poskodit
membranu z materialu plnény PTFE.

Mezni hodnoty plniciho tlaku

Membranovy akumulator | pripustny
tlakovy pomér
pmax : po

SBO s membranou 2:1

z pInéného PTFE P max < 200 bar

SBO330-1 1|
SB0O250-1 1 a SBO250-2 | 4:1
vSechny velikosti > 2,8 |

SBO...-2,81 6:1(4:1)
ostatni velikosti < 2,8 | 8:1
vSechny Sroubované 101

konstrukce

Moment dotazeni uzaviraciho
imbus Sroubu (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Plnici plyn

Hydraulické akumulatory smi byt plnény pouze
dusikem, ktery odpovida minimalné tfidé

4.0. Odchylky od tohoto parametru musi byt
odsouhlaseny firmou HYDAC.

4.3 PInéni akumulatoru

Pro pInéni membranového akumulatoru se
pouziva HYDAC PInici a zkuSebni zafizeni
FPU.

K plnicimu a zkuSebnimu zafizeni je pfilozen
detailni navod k pouziti.

Akumulator je tfeba b&hem plnéni dostate¢né
upevnit, viz také odstavec 5.3 tohoto navodu.

4.4 Pripustné provozni teploty

PFipustna provozni teplota je dana materialy
télesa akumulatoru a membrany resp. tésnéni
a je udana na typovém Stitku nebo v prohlaseni
o shodé.

4.5 Pripustny provozni tlak
PFipustny provozni tlak je dan pouzitym
télesem akumulatoru a je udan na typovém
Stitku nebo v prohlaseni o shodé.

4.6 Hydraulické kapaliny

Hydraulické akumulatory smi byt provozovany
jen s hydraulickymi kapalinami, které vykazuji
minimalné nasledujici tfidy Cistoty:

— NAS 1638 tfida 6 resp.

— 1SO 4406 tfida 17/15/12.

4.7 Montazni poloha

Membranové zasobniky je nutné pfednostné
namontovat ve svislé poloze, v niz je plynovy
ventil orientovan smérem nahoru. Jiné
montazni polohy jsou mozné, av§ak mohou mit
nepfiznivy vliv na vykon.

Oznaceni akumulatoru resp. typovy Stitek nebo
Stitek nadoby musi byt nezavisle na montazni
poloze pristupné a Citelné.

Nad dusikovym pfipojem je tfeba nechat kvuli
manipulaci s plnicim a zkuSebnim zafizenim
volny prostor asi 150 mm x 150 mm.




4.8 Upevnéni

Az do jmenovitého objemu 2 | a pfi
standardnim pfipoji mohou byt akumulatory
priSroubovany pfimo na potrubni vedeni.
Upevnéni membranovych akumulatorl je
tfeba dimenzovat tak, aby bylo pfi provoznich
otfesech nebo pfipadném ulomeni pfivodniho
vedeni zaruceno bezpecné uchyceni.
Upevnovaci elementy nesmi zpUsobit zadno

formu deformace membranového akumulatoru.

Vhodna pouta a konzoly najdete v prospektu
LUpevnovaci elementy pro hydraulické
akumulatory*

¢. 3.502.

4.9 Obecné

DalSi technické detaily najdete v prospektech

,Hydraulické membranové akumulatory*
¢.3.100 a

,Hydraulické tlumice*
€. 3.701.

5. Udrzba akumulatord
5.1 Zasadni pokyny pro udrzbu

Pro zaru€eni dlouhého a bezporuchového
provozu akumulatoru, je tfeba v pravidelnych
intervalech provadét nasledujici prace udrzby:
— ontrolovat plnici tlak akumulatoru,

— kontrolovat dotazeni pfipojl a pfipadné
prisaky,

— kontrolovat fadny stav armatur a
bezpecnostnich zafizeni,

— kontrolovat upevrovaci elementy.

] PozNAMKA

Dbat aktualné platnych narodnich predpisu
pro opakované kontroly.

5.2 Intervaly kontrol plniciho tlaku
Bude-li urcity typ zasobniku pouzit v aplikaci, u
niz nejsou k dispozici zadné empirické hodnoty,
doporuéujeme dodrzovat nize uvedené
zku$ebni intervaly:

Cas po Elastomer |Membrana z
montazi plnéného PTFE
ihned X X

3. den - X

7. den X X

4 tydny - X

8 tydnu X X

1/2 roku — X

1 rok X X

X = kontrola plniciho tlaku

Nedojde-li k Zadné znatelné ztraté plynu,
doporucéujeme provést zkousku plniciho tlaku

u elastomerové membrany jednou za rok (u
celopolytetrafluorethylenové (PTFE) membrany
jednou za pul roku).

Jsou-li k dispozici dostate¢né empirické
hodnoty, Ize zkuSebni intervaly stanovit
individualné.

] PozNAMKA

Trvaly provoz pfi vysokych provoznich
teplotach vyZzaduje kratsi intervaly kontrol.

HYDAC
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5.3 Kontrola plniciho tlaku

Plnici tlak mize byt kontrolovan pomoci
plniciho a zkusebniho zafizeni FPU nebo bez
néj.

U malych akumulatort a tam, kde je to mozné,
by mél byt plnici tlak kontrolovan bez piniciho
a zkuSebniho zafizeni, protoze pfi této metodé
nedochazi k Zadné ztraté plynu.

El POzZNAMKA

Vykresy k textu viz vyklopna strana.
Nasledujici strany se vztahuji na pouziti
FPU-1 (p, .., = 350 bar). Pro vys$si tlaky
pouzijte FPU-2. Viz

»Provozni navod k plnicimu a zkuSebnimu
zafizeni FPU*

G

. 3.501.BA

Kontrola plnitelného membranového
akumulatoru pomoci plniciho a
zkusSebniho zafizeni FPU-1

Pfi kontrole a plnéni pomoci piniciho a
zku$ebniho zafizeni FPU-1 musi byt provedeny
nasledujici kroky:

Musi byt tlakové odlehéeny membranovy
akumulator a vSechna k akumulatoru
pfipojena tlakova vedeni. Vedeni nesmi byt
opét uzavrena.

Odsroubovat ochranou €epicku (2) z
membranového akumulatoru.

U membranovych akumulator( lehce uvolnit
pomoci imbus klice 6 podle DIN911 imbus
Sroub (1) (asi o 1/2 otacky). Pro zamezeni
uniku plynu pouzit pfi nove montazi tésnici
krouzek (3) smoceny ve vhodné kapaliné.
Na plynovou stranu membranového
akumulatoru (M28x1,5) nasroubovat FPU-1
prevle¢nou matici, tu dotahnout pouze rukou.

Uzavfit odlehc¢ovaci ventil (B).

Nasledujici krok je nutny, pokud ma byt
akumulator také plnén:

Dusikovou lahev (N2) s redukénim ventilem
(D) a eventualné adaptérem (G) pfipojit
pomoci plnici hadice (F) k FPU-1 na
zpétném ventilu (N).

Kontrola

Plnici ventil otevfit ota€enim vietena (H)
proti sméru pohybu hodinovych rucicek.
Od zacatku narustu tlaku na manometru
(M) otogit vieteno dale jesté o jednu plnou
otacku.

Na manometru (M) odecist aktualni plnici
tlak.

HYDAC

Plnéni
— Tlak nastaveny na redukénim ventilu nesmi
prekrocit provozni tlak akumulatoru.

— Pomalu otevfit ventil na dusikové lahvi tak,
aby zacal dusik proudit do akumulatoru.

— Cas od &asu je tfeba pInéni prerusit a
zkontrolovat dosazeny plnici tlak na
manometru (M).

— Po vyrovnani teplot s okolim je tfeba znova
plnici tlak zkontrolovat a v pfipadé potfeby
ho korigovat. Pozadované hodnoty se
obecné vztahuji na plnici teplotu 20 °C.

— Pokud by byl tlak pfili§ vysoky, mize byt
odpustén pomoci odlehcovaciho ventilu (B).

— Je-li pozadovany plnici tlak dosazen, je
tfeba u membranovych akumulator( uzaviit
imbus Sroub (1) ota¢enim ve sméru pohybu
hodinovych rucicek.

— Uzavfit uzaviraci ventil na dusikové lahvi,
FPU-1 odleh¢it pomoci odleh&ovaciho
ventilu a FPU odstranit uvolnénim previe¢né
matice. Imbus Sroub (1) dotahnout (20 Nm).

— Zkontrolovat tésnost plynového ventilu
pomoci vhodného spreje na kontrolu
netésnosti.

— NasSroubovat ochrannou ¢epicku (2).

Kontrola plnitelného resp.

neplnitelného membranového

akumulatoru bez plniciho a zkusebniho
zarizeni FPU-1

PFi uspofadani akumulatoru podle vyklopné

strany nebo pfi vybaveni bezpe¢nostnim a

uzaviracim blokem (SAF nebo SAB) muze byt

plnici tlak kontrolovan i pomoci kapalinové
strany akumulatoru.

— Oddélte hydraulicky plnény membranovy
akumulator s uzaviracim ventilem ® od
systému.

— Z membranového akumulatoru pomoci
odleh¢ovaciho vietena @ pomalu vypustte
kapalinu.

— PFitom pozorovat manometr @.

— Tlak klesa nejprve pomalu. Teprve po
Uplném vyprazdnéni akumulatoru tlak
spadne skokové rychle. Tlak, od kterého
doslo ke skokovému poklesu, se rovna
plnicimu tlaku membranového akumulatoru.

— Pokud se takto zjistény plnici tlak lisi od
pfedepsaného, je potfeba membranovy
akumulator podle vySe uvedeného postupu
doplnit (Jedna-li se o provedeni, které Ize
doplnit).




6. Zivotnost

Membranové akumulatory HYDAC maji jako
vSechny tlakové nadoby omezenou zivotnost.
Ta zavisi na Sifce tlakovych pulzl (vykyva) a na
poctu zmén zatéze.

V prohla$eni o shodé jsou uvedeny udaje

o pripustném poctu zmén zatéze. Ty slouzi
odbornikiim ke stanoveni provozni doby
membranového akumulatoru (pevnost télesa)
v zavislosti na provoznich podminkach
hydraulického zafizeni.

Fyzikalné podminény prostup plynu
membranou nebo protrzeni membrany maze
vést ke hromadéni plynu v hydraulickém
systému. Pfi poklesu tlaku se plyn znacné
rozpina. Je proto nutné provést v systému
takova opatfeni, aby byl plyn odveden.

Pokyny pro likvidaci hydraulickych
akumulatort

/A NEBEZPECI

Pred pracemi na hydraulickych
akumulatorech je tfeba provést odpovidajici
bezpecnostni opatreni.

Verze plnitelné:
— Odpustit tlak z kapalinové strany.
— Odpustit plnici tlak.

— Odstranit uzaviraci dily na plynové a na
kapalinové strané.

— Hydraulicky akumulator demontovat na dily a
oddélené podle materiala likvidovat.

Verze neplnitelné:
— Odpustit tlak z kapalinové strany.
— Hydraulicky akumulator bezpe&né upnout.

] PozNAMKA

P¥i vypousténi plynu z neplnitelnych
akumulatort musi byt zajisténa ochrana
sluchu, o€i a rukou.

— PlInici tlak vypustit provrtanim membrany
pomoci vrtaku (£ 4 mm).

— Odstranit uzaviraci dily na plynové a na
kapalinové strané.

— Hydraulicky akumulator zlikvidovat.

7. Sluzba zakaznikiim

Sluzby zakaznikim, opakujici se kontroly a
opravy mohou byt provadény v sidle firmy:
HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

nebo u vSech narodnich a mezinarodnich
prodejnich a servisnich stfedisek HYDAC.

il PozNAMKA

Popis vyklopnych stran:

4| = Plnici a zkuSebni zafizeni

4 |l = SAF schéma

51 = Standardni provedeni svafovana
konstrukce,

E1 - plnitelné; E2 — neplnitelné

Standardni provedeni Sroubovana
konstrukce
A6 — plnitelné

51

HYDAC
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1. Allgemeine Hinweise

Membranspeicher sind Druckbehalter (Hydro-
Speicher) mit einer durch eine Membrane vom
Betriebsmedium getrennten Stickstoffflillung.
Sie sind zum Gebrauch in hydraulischen
Anlagen bestimmt und ausschlie3lich dazu
ausgelegt, Druckflussigkeiten aufzunehmen
und wieder abzugeben.

Grundlage fir die Auslegung, Konstruktion,
Herstellung und das Inverkehrbringen

von Hydro-Speichern sind nationale

und internationale Regelwerke. Fur die
Inbetriebnahme und den Betrieb sind die
geltenden, nationalen Vorschriften des
Aufstellortes zu beachten.

Der Betreiber ist fur die bestimmungsgemafe
Verwendung der Hydro-Speicher und die
Einhaltung dieser Vorschriften verantwortlich.
Die mit dem Hydro-Speicher gelieferte
Dokumentation ist firr die Aufstellungspriifung
und die eventuell wiederkehrenden Prifungen
sorgféltig aufzubewahren.

Werden aufler der Aufstellung und
Inbetriebnahme auch andere Arbeiten,

z. B. Reparaturen, an geschraubten
Membranspeichern durchgefihrt, so halten

wir hierfuir eine umfangreiche Montage- und
Reparaturanleitung bereit. Diese wird lhnen auf
Wunsch zugesendet.

El HINWEIS

Alle Arbeiten an HYDAC Membranspeichern
durfen nur von dafiir ausgebildeten
Fachkraften durchgefiihrt werden.

Bei unsachgemaRem Montieren und
Handhaben kénnen schwere Unfélle
verursacht werden.

HYDAC

Gase unter Druck.

Hydro-Speicher kébnnen nach dem Entladen
bzw. vollstédndigen Entleeren (z.B. drucklos
machen vor Arbeiten am Hydrauliksystem)
durch ein nachtragliches Absperren der
Leitungen auf der Flussigkeitsseite wieder
einen Druck aufbauen.

Dieses Verhalten ist generell und insbesondere
vor Arbeiten an Hydrauliksystemen mit
angeschlossenen Hydro-Speichern zu
berlcksichtigen.

Alle flissigkeitsseitigen, an den Hydro-
Speicher angeschlossenen Leitungen, sind
deshalb drucklos zu machen und danach nicht
mehr zu verschlieRen.

Erst anschlieRend darf der Speicher aus dem
Hydrauliksystem ausgebaut werden.

Vor Arbeiten am Speicher selbst, ist die
Gasseite des Speichers drucklos zu machen
und nicht wieder zu verschlieRen. Die
Drucklosigkeit der Gasseite ist zu prifen.

Erst anschlieRend diirfen entsprechende
Arbeiten (z.B. Demontage des Speichers)
durchgefiihrt werden.

Am Membranspeicher nicht schweil3en, 16ten
oder mechanische Arbeiten vornehmen.

Hydro-Speicher durfen nur mit
Stickstoff und nicht mit Sauerstoff
oder Luft gefullt werden,
Explosionsgefahr!

Berstgefahr und Verlust

der Betriebserlaubnis bei
mechanischer Bearbeitung bzw.
bei Schweil3- und Létarbeiten!

/\ WARNUNG

Der Speicherkorper kann heil® werden,
Verbrennungsgefahr.

El HINWEIS

Im Falle der Ubersetzung ist der Text der
deutschen Originalbetriebsanleitung der allein
glltige.




2. Ausriistungs- und
Sicherheitseinrichtungen

Die Ausrustung, Aufstellung und der

Betrieb von Hydro-Speichern wird in den

verschiedenen Landern unterschiedlich

geregelt.

In der Bundesrepublik Deutschland wird dies

z.B. durch die ,Betriebssicherheitsverordnung,

BetrSichV* bzw. EN14359 geregelt. Diese

fordern folgende Mindestausrustungen:

— Absperreinrichtung,

— Einrichtung gegen Druckiberschreitung

(diese muss bauteilgeprift sein, entweder
durch Baumuster oder mit Einzelgutachten),

— Entlastungseinrichtung zwischen Hydro-
Speicher und Absperreinrichtung,

— Druckmesseinrichtung mit Markierung des
zulassigen Betriebsliberdruckes,

— Anschlussmdglichkeit eines
Priifmanometers.

Zusatzlich kann angebracht werden:

— Sicherheitseinrichtung gegen
Temperaturiberschreitung,

— Elektromagnetisch betatigtes
Entlastungsventil.

Weitere Sicherheitshinweise sowie

entsprechende Ausristungseinrichtungen

(Zubehor) sind den Prospektteilen

,Sicherheitseinrichtungen fur Hydro-Speicher”

Nr. 3.552,

,Full- und Prifvorrichtung FPU*

Nr. 3.501 und

,Sicherheits- und Absperrblock SAF/DSV*

Nr. 3.551

zu entnehmen.

El HINWEIS

Vor der Montage von permanent
angebrachten Adaptern auf der Gasseite
eines Membranspeichers muss die
Innensechskantschraube (1) entfernt werden.

3. Transport und Lagerung

Transport

Der Transport von mit Gas gefiillten
Hydro-Speichern ist mit dulRerster Sorgfalt
und Vorsicht und unter Einhaltung aller

fur den Transport glltigen Vorschriften

(z.B. im offentlichen Verkehrsraum,
Gefahrgutvorschriften, usw.) durchzufiihren.

A GEFAHR

Keine beim Transport beschadigten
Membranspeicher in Betrieb nehmen.

Lagerung

Der Hydro-Speicher ist trocken, kiihl und
vor direkter Sonneneinstrahlung geschutzt
aufzubewahren.

Die Lage des Speichers kann beliebig sein.
Um ein Eindringen von Schmutz in den
Speicher zu vermeiden, ist darauf zu
achten, dass die hydraulischen Anschlisse
verschlossen sind.

HYDAC
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4. Inbetriebnahme

El HINWEIS

Membranspeicher miissen mit Stickstoff
gefillt sein, dies ist vor Inbetriebnahme zu
prifen (siehe Abschnitt 5.3).

Die flussigkeitsseitigen Verschlussteile sind zu
entfernen. Die min./max. Betriebsdaten sind
dauerhaft auf dem Speicher gekennzeichnet.
Die Kennzeichnung muss sichtbar erhalten
bleiben.

4.1 Vorfulldruck

Membranspeicher werden in der Regel mit
einem Konservierungsdruck von ca. 2 bar
ausgeliefert. Auf Kundenwunsch werden die
erforderlichen Vorfilldriicke eingestellt. Der
Vorfllldruck (p,) ist auf einem Klebeschild
am Speicherkorper ersichtlich oder am
Speicherkorper aufgestempelt.

Vor Inbetriebnahme muss der Speicher auf den
erforderlichen Vorfllldruck vom Betreiber gefullt
werden. Die GroRe des Vorfilldruckes wird aus
den Betriebsdaten der Anlage berechnet.

El HINWEIS

Zu hoher Vorfulldruck kann die Voll-PTFE-
Membrane beschadigen.

Grenzwerte des Vorfiilldruckes

Membranspeicher zul.
Druckverhaltnis
pmax . po

SBO mit Voll-PTFE- 2:1

Membrane Po.tmax = 200 bar

SBO330-1 |

SB0O250-1 | und 41

SBO250-2 | :

alle GroRen > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

Ubrige Groflen < 2,8 | 8:1

alle Schraubkonstruktionen | 10 : 1

Anzugsdrehmoment der
Innensechskantschraube (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Fullgas

Hydro-Speicher durfen nur mit Stickstoff, der

min. der Klasse 4.0 entspricht, gefllt werden.
Abweichungen von diesen Vorgaben sind mit
HYDAC abzustimmen.

4.3 Fillen des Speichers

Zum Fillen der Membranspeicher ist die
HYDAC Full- und Prifvorrichtung FPU zu
verwenden.

Der Full- und Prifvorrichtung ist eine detaillierte
Betriebsanleitung beigefligt.

Der Speicher ist wahrend des Fllvorgangs
ausreichend zu befestigen, siehe auch
Abschnitt 5.3 dieser Anleitung.

4.4 Zulassige
Betriebstemperaturen

Die zulassige Betriebstemperatur richtet sich
nach dem verwendeten Speicherkdrper und
dem Membran- bzw. Dichtungswerkstoff und ist
im Stempelbild bzw. der Konformitatserklarung
angegeben.

4.5 Zulassiger Betriebstberdruck

Der zulassige Betriebsuberdruck richtet sich
nach dem verwendeten Speicherkdrper und ist
im Stempelbild bzw. der Konformitatserklarung
angegeben.

4.6 Hydraulikflissigkeiten

Hydro-Speicher durfen nur mit
Hydraulikflissigkeiten betrieben werden, die
mindestens die folgende Reinheitsklasse
vorweisen:

— NAS 1638 Klasse 6 bzw.

— 1SO 4406 Klasse 17/15/12.

4.7 Einbaulage

Membranspeicher sind vorzugsweise
senkrecht, Gasventil nach oben, einzubauen.
Andere Einbaulagen sind mdéglich, kénnen
jedoch die Leistung beeinflussen.

Die Kennzeichnung am Speicher bzw. das
Typen- oder Behalterschild muss unabhangig
von der Einbaulage zuganglich und lesbar sein.
Uber dem Gasfiillanschluss ist zur

Handhabung mit der Fullvorrichtung ein Raum
von ca. 150 mm x 150 mm frei zu halten.




4.8 Befestigung

Bis zu 2 | Nennvolumen und
Standardanschluss kénnen die Speicher direkt
auf die Rohrleitung aufgeschraubt werden.
Die Befestigung der Membranspeicher ist

so zu wahlen, dass bei betriebsbedingten
Erschitterungen oder bei etwaigem

Bruch der Anschlussleitungen ein sicherer
Halt gewabhrleistet ist. Auch durfen die
Befestigungselemente keine Verspannungen
auf den Membranspeicher, egal in welcher
Form, ausuben.

Passende Schellen und Konsolen kdnnen dem
Prospektteil ,Befestigungselemente fiir Hydro-
Speicher”

Nr. 3.502 entnommen werden.

4.9 Allgemein

Weitere technische Details sind den
Prospektteilen

,Hydro-Membranspeicher*
Nr. 3.100 und

,Hydrodampfer*
Nr. 3.701

zu entnehmen.

5. Wartung des Speichers

5.1 Grundsatzliche
Wartungshinweise

Um einen langen und stérungsfreien Betrieb

des Hydro-Speichers zu gewahrleisten, sind

folgende Wartungsarbeiten in regelmafigen
Abstanden durchzufiihren:

— Vorfllldruck des Speichers prifen,

— Anschlisse auf festen Sitz und Leckagen
prufen,

— Armaturen und Sicherheitseinrichtungen auf
ordnungsgemalfen Zustand prifen,

— Befestigungselemente prifen.

El HINWEIS

Die jeweils gliltigen nationalen Vorschriften
fur die wiederkehrende Prifung sind zu
beachten.

5.2 Prufintervalle des
Vorfulldruckes

Wird ein Speichertyp erstmalig in einer
Anwendung eingesetzt und liegen hierfir
keine Erfahrungswerte vor, wird empfohlen die
nachfolgenden Prifintervalle einzuhalten:

Zeit nach Elastomer- | Voll-PTFE-
Einbau Membrane | Membrane
direkt X X
3. Tag - X
7. Tag X X
4 Wochen - X
8 Wochen X X
1/2 Jahr - X
1 Jahr X X

X = Vorfilldruck prifen

Ist kein merklicher Gasverlust aufgetreten, wird
empfohlen die Prifung des Vorfllldruckes bei
der Elastomer-Membrane jahrlich (bei der Voll-
PTFE-Membrane halbjahrlich) durchzufihren.

Liegen ausreichende Erfahrungswerte vor,
kénnen die Priifungsintervalle individuell
festgelegt werden.

El HINWEIS

Dauereinsatz bei hohen Betriebstemperaturen
erfordert kirzere Prifintervalle.

HYDAC
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5.3 Prifen des Vorfulldruckes

Der Vorfllldruck kann mit und ohne Fiill- und
Prifvorrichtung FPU geprift werden.

Bei kleinen Speichern und wo es maglich
ist, sollte der Vorfilldruck ohne Fiill- und
Prifvorrichtung geprift werden, da bei
dieser Methode kein Gasverlust durch den
Prifvorgang eintritt.

El HINWEIS

Zeichnungen zum Text siehe Ausklappseite.

Die nachfolgenden Schritte beziehen sich auf
die Verwendung der FPU-1 (p, . = 350 bar).
Fur hohere Driicke ist die FPU-2 zu verwenden.
Siehe hierzu:

,Betriebsanleitung Full- und Prifvorrichtung FPU*
Nr. 3.501.BA

Priifen von nachfiillbaren
Membranspeichern mit Fiill- und
Priifvorrichtung FPU-1

Zum Prifen und Fullen mit der Full- und
Prifvorrichtung FPU-1 sind folgende Schritte
einzuhalten:

— Membranspeicher sowie alle an dem
Speicher flussigkeitsseitig angeschlossenen
Leitungen, missen druckentlastet werden
und durfen nicht wieder verschlossen
werden.

— Schutzkappe (2) vom Membranspeicher
abschrauben.

— Innensechskantschraube (1)
beim Membranspeicher mit
Sechskantschraubendreher SW 6, DIN 911,
leicht I6sen (ca. 1/2 Umdrehung). Zur
Vermeidung gasseitiger Leckagen ist bei
Neumontage der Dichtring (3) vor Montage
mit geeigneter Flussigkeit zu benetzen.

— FPU-1 auf den Gasflllanschluss des
Membranspeichers (M28x1,5) handfest
aufschrauben.

— Entlastungsventil (B) schlieRen.

Der folgende Schritt ist nur notwendig, wenn
der Speicher auch geftllt werden soll:

— Stickstoffflasche (N2) mit Druckminderventil
(D) und eventuellem Adapter (G) mit
dem Fullschlauch (F) an die FPU-1 am
Ruckschlagventil (N) anschlieRRen.

Priifen

— Gasventil durch Drehen der Spindel (H)
entgegen dem Uhrzeigersinn 6ffnen.
Nach Beginn des Zeigerausschlages am
Manometer (M) die Spindel noch eine volle
Umdrehung weiterdrehen.

— Aktuellen Vorfllldruck am Manometer (M)
ablesen.

HYDAC

Fillen

— Der am Druckminderventil eingestellte Druck
darf den Betriebsdruck des Speichers nicht
Uberschreiten.

— Ventil der Stickstoffflasche langsam 6ffnen,
so dass der Stickstoff in den Speicher
stromen kann.

— Von Zeit zu Zeit ist der Fullvorgang zu
unterbrechen und der erreichte Vorfilldruck
am Manometer (M) abzulesen.

— Nach Temperaturausgleich mit der
Umgebung ist der Vorfilldruck erneut zu
prifen und gegebenenfalls zu korrigieren.
Die Sollwerte sind im Allgemeinen auf 20 °C
Filltemperatur bezogen.

— Sollte der Druck zu hoch sein, kann er

Uber das Entlastungsventil (B) abgelassen
werden.

— Ist der gewlinschte Vorfilldruck
erreicht, ist beim Membranspeicher die
Innensechskantschraube (1) durch drehen
im Uhrzeigersinn zu schlieRen.

— Absperrventil an der Stickstoffflasche
schlieBen, FPU-1 Uber das
Entlastungsventil entlasten und durch
Lésen der Uberwurfmutter entfernen.
Innensechskantschraube (1) fest anziehen
(20 Nm).

— Dichtigkeit des Gasventils mit geeignetem
Lecksuchspray uberprifen.

— Schutzkappe (2) aufschrauben.

Priifen von (nicht) nachfiillbaren

Membranspeichern ohne Fiill- und

Priifvorrichtung FPU-1

Bei Anordnung des Speichers geman

Ausklappseite oder mit Sicherheits- und

Absperrblock (SAF oder SAB) kann der

Vorfilldruck auch Uber die Flissigkeitsseite

gepruft werden.

— Hydraulisch gefiillten Membranspeicher mit
Absperrventil ® vom System trennen.

Membranspeicher flissigkeitsseitig mit
Entlastungsspindel @ langsam entleeren.

Manometer @ beobachten.

— Der Druck fallt zuerst langsam ab. Erst nach
volliger Entleerung des Speichers fallt der
Druck schlagartig ab. Dieser Druck ist gleich
dem Vorfilldruck des Membranspeichers.

— Weicht der abgelesene Vorfllldruck vom
Solldruck ab, ist wie oben beschrieben der
Membranspeicher, falls nachfillbar zu fillen.




6. Lebensdauer

HYDAC Membranspeicher haben, wie

alle Druckbehalter Lebensdauergrenzen.
Diese sind abhangig von der
Druckschwankungsbreite und der Anzahl der
Lastwechsel.

Mit der Konformitatserklarung werden Angaben
Uber zulassige Lastwechsel mitgeliefert. Diese
dienen dem Sachverstandigen zur Festlegung
der Betriebszeit des Membranspeichers
(Gehausefestigkeit) in Abhangigkeit der
Betriebsbedingungen der hydraulischen
Anlage.

Der physikalisch bedingte Gasubertritt

an der Membrane, sowie ein Bruch der
Membrane, kann zu einer Gasansammlung

im hydraulischen System fuihren. Bei einem
Druckabfall dehnt sich dieses Gas stark aus.
Entsprechende systemseitige Malinahmen zur
Ableitung des Gases sind vorzusehen.

Hinweise zur Entsorgung von Hydro-
Speichern

/A GEFAHR

Vor Arbeiten an Hydro-Speichern sind
entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen.

Nachfiillbare Versionen:
— FlUssigkeitsseite drucklos machen.
— Vorfulldruck ablassen.

— Gas- und flussigkeitsseitige Verschlussteile
entfernen.

— Hydro-Speicher in seine Bestandteile
zerlegen und nach Werkstoffen getrennt
entsorgen.

Nicht nachfiillbare Versionen:
— FlUssigkeitsseite drucklos machen.
— Den Hydro-Speicher sicher einspannen.

El HINWEIS

Beim Ablassen des Vorfiilldruckes bei nicht
nachfiillbaren Hydro-Speichern sind Larm-,
Augen- und Handschutz zu tragen.

— Vorflilldruck ablassen durch Aufbohren der
Membrane Uber die Flissigkeitsseite mittels
Bohrer (< 4 mm).

— Gas- und flussigkeitsseitige Verschlussteile
entfernen.

— Hydro-Speicher entsorgen.

7. Kundendienst
Kundendienstleistungen, wiederkehrende
Prifungen und Reparaturen kénnen im
Stammbhaus:

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

oder bei allen nationalen und internationalen
HYDAC Vertriebs- und Servicestellen
durchgefiihrt werden.

K HiNwEIS

Beschriftungsverzeichnis der Ausklappseiten:

41 = Fill- und Prifvorrichtung
4 1l = SAF Schaltplan
51 = Standardausfiihrung
Schweillkonstruktion
E1 — nachfillbar;
E2 — nicht nachftillbar
51l = Standardausfuhrung
Schraubkonstruktion

A6 — nachfillbar

HYDAC
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1. Generelt

Membran-akkumulatorer er trykbeholdere
(hydrauliske akkumulatorer) med et
kveelstoffyld, der adskilles fra driftsmediet med
en membran.

De er beregnet til at blive brugt i hydrauliske
anleeg og udelukkende designet til at optage
hydraulikveesker og afgive dem igen.

Nationale og internationale regler er grundlaget
for design, konstruktion, fremstilling og
markedsfering af hydrauliske akkumulatorer.
Ved ibrugtagningen og driften overholdes

de geeldende nationale bestemmelser pa
opstillingsstedet.

Ejeren er ansvarlig for den korrekte anvendelse
af den hydrauliske akkumulator og for
overholdelsen af disse regler. Den sammen
med den hydrauliske akkumulator leverede
dokumentation skal opbevares omhyggeligt til
brug ved installationstesten og de eventuelt
tilbagevendende inspektioner.

Detaljeret samlings- og reparationsinstruktioner
er til radighed for arbejde, som skal udferes pa
blaereakkumulatoren efter fgrste installation og
idriftsaettelse, f.eks. ved reparationsarbejde.
Disse er tilgeengelige hos Hydac efter
anmodning

Kl BEMARK

Alt arbejde pa HYDAC membran
akkumulatorer méa kun udferes af autoriseret
personale.

Forkert installation eller handtering kan fere til
alvorlige ulykker.

HYDAC

Gasser under tryk.

Efter akkumulatoren er afladet / temt for

olie (gjort tryklgs f.eks. for service pa det
hydrauliske system), kan akkumulatoren
opbygge et tryk igen, hvis tilslutningen lukkes
pa vaeskesiden.

Dette skal generelt tages i betragtning og
iseer inden der udfgres arbejde pa hydrauliske
systemer, der omfatter forbundne hydrauliske
akkumulatorer.

Alle vaesketilslutninger pa akkumulatoren skal
derfor veere tryklgse og ma ikke afspaerres.

Forst da ma akkumulatoren blive adskilt fra det
hydrauliske system.

Inden adskillelse af selve akkumulatoren, skal
gassiden aflastes fuldsteendigt og holdes aben.
Check altid at trykket er helt veek.

Herefter kan det passende arbejde (f.eks.
adskillelse af akkumulatoren) udfares.

Der ma ikke udferes svejse-, lodnings
eller mekanisk bearbejdning pa
blaereakkumulatoren.

Hydrauliske akkumulatorer ma
kun opfyldes med nitrogen.
Anvend aldrig ilt eller luft -
Risiko for eksplosion!

Fare for spraengning og tab af
drifts-tilladelse, hvis mekanisk
arbejde udferes eller ved svejse-
eller lodearbejde.

/\ ADVERSEL

Akkumulatorskallen kan blive meget varm.
Risiko for forbraending!

Kl BEMARK

Ved tvivistilfeelde af teksten, er det teksten
i den tyske originale brugsanvisning, der er
retslig geeldende.




2. Udstyr og sikkerhedsudstyr

Udstyr, installation og drift af hydrauliske

akkumulatorer er underlagt forskellige regler fra

land til land.

| Tyskland er de reguleret af

,Betriebssicherheitsverordnung,

BetrSichV* / EN14359. Der fastsaettes folgende

minimumsudstyr:

— Afspeerringsventil,

— Sikring som beskytter mod overtryk (skal
veere typegodkendt),

— Tryk aflastning mellem den hydrauliske
akkumulator og afspeerringsventil,

— Trykmalings tilslutning, meerket med det
maksimalt tilladte driftstryk,

— Tilslutningspunkt for et testmanometer.
Falgende kan ogsa monteres:

— Sikkerhedsanordning for hgj temperatur,
— El-betjent aflastningsventil.

For yderligere oplysninger om sikkerhed og

relevant udstyr (tilbeher), henvises til falgende
brochurer:

»Sikkerhedsudstyr for hydrauliske
akkumulatorer®
No. 3.552,

,Opladning og Test Unit FPU*
No. 3.501 og

,Sikkerhed og afspaerringsblok SAF/DSV*
No. 3.551.

Kl BEMARK

Fe@r monteringen af permanent anbragte
adaptere pa en membranbeholders gasside
skal unbrakoskruen (1) fiernes

3. Transport og opbevaring

Transport

Transporten af gasfyldte akkumulatorer skal
udfgres med stgrste omhu og forsigtighed og i
overensstemmelse med alle relevante transport
sikkerhedsbestemmelser (f.eks. pa offentlige
veje, farligt gods, osv.).

/A FARE

Membran akkumulatorer, der er blevet
beskadiget under transporten, ma ikke seettes
i drift.

Opbevaring
Den hydrauliske akkumulator opbevares tor,
kalig og beskyttet mod direkte sollys.

Hvordan beholderen ligger er underordnet.
For at undga at der kommer snavs ind

i beholderen, ber der sgrges for, at de
hydrauliske forbindelser er lukkede.

HYDAC
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4. Drift

K BEMARK

Membran akkumulatorer skal forlades med
nitrogen. Tjek forladetryk inden idriftsaettelse
(se afsnit 5.3).

Min. / max.-driftsdata er permanent maerket pa
akkumulatoren. Maerkningen skal holdes i en
leesbar tilstand.

4.1 Forladetryk

Membranakkumulatorer leveres normalt med
et forsendelsestryk 2 bar. Hvis det gnskes, kan
akkumulatoren leveres opladet pa forhand til
det gnskede tryk. Forladetrykket (p,) er angivet
pa et meerkat pa akkumulatoren, stemplet pa
akkumulatoren eller indgraveret i typeskiltet.

Akkumulatoren skal oplades af operataren

til det gnskede forladetryk for idriftseettelse.
Forladetrykket beregnes ud fra de operationelle
data i systemet.

Kl BEMAERK

Hvis fortryk er for hgj, kan PTFE membran
blive beskadiget.

Kritiske vaerdier for fortryk

Membran akkumulatorer | Tllladt
trykforhold
pmax : po

2:1

SBO med PTFE membran

Poy max < 200 bar

SB0O330-1 1|
SB0O250-1 | og SBO250-21| 4:1
Alle stgrrelser > 2.8 |

SBO...-2.8 1 6:1(4:1)
andre storrelser < 2.8 | 8:1
alle skrue-type designs 10:1

Tilspaendingsmoment af skruen (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Opfyldning af gas

Hydrauliske akkumulatorer ma kun fyldes med
nitrogen (minimum klasse 4.0). Afvigelser fra
disse specifikationer skal aftales med HYDAC..

4.3 Opladning af akkumulator

HYDAC FPU oplader og testenhed skal bruges
til at oplade membran akkumulator.

Oplader og test enheden leveres med udfarlig
driftsvejledning.

Akkumulatoren skal veere forsvarligt monteret
under opladning. Se ogsa afsnit 5.3 i denne
manual.

4.4 Tilladte driftstemparturer

Den tilladte driftstemperatur er afhaengig af
beholdertype, ventil- og beholdermateriale
og er angivet pa typekodeetiketten og
overensstemmelsesattesten.

4.5 Tilladte driftstryk

Det tilladte driftstryk er afhaengig af
beholdertype, ventil- og beholdermateriale
og er angivet pa typekodeetiketten og
overensstemmelsesattesten.

4.6 Hydraulik vaesker

Hydrauliske akkumulatorer ma kun betjenes
med hydrauliske vaesker med et minimum
renligheds niveau:

— NAS 1638 klasse 6 eller

— 1SO 4406 klasse 17/15/12.

4.7 Installationsposition

Membran-akkumulatorer installeres fortrinsvis
lodret og med gasventilen opad. Andre
monteringspositioner er mulige, men kan
pavirke ydelsen.

Uanset installationsposition, skal maerkningen
pa akkumulatoren som vist pa typekodeetikette
eller akkumulator veere tilgeengelig og leeselig.

Beregn et omrade pa cirka 150 mm x 150 mm
over gasventilen til montering af opladeren.




4.8 Montering

De akkumulatorer med standardtilslutning
og nominelle volumener op til 2 | kan skrues
direkte ind i reret. Membran akkumulatoren
skal monteres sikkert, s& den kan modsta
vibrationer under drift eller brud pa rerene.
Desuden skal fastgarelseselementerne

ikke udgve spaending i nogen form for
akkumulatoren.

For egnede befaestigelse henvises til brochuren
LUnderstgttelse for hydrauliske akkumulatorer*
No. 3.502.

4.9 Generelt

For yderligere tekniske oplysninger henvises til
falgende brochurer:

,Hydrauliske membran akkumulatorer
No. 3.100 og

,Hydrauliske Daempere*
No. 3.701.

5. Vedligeholdelse af
akkumulatoren

5.1 Grundlaeggende
vedligeholdelsesvejledning
For at sikre lang og problemfri drift, skal

falgende vedligeholdelsesprocedurer udferes
regelmaessigt:

— Teste akkumulatorens forladetryk,

— Kontroller at tilslutninger er teette, og
leekagefri,

— Kontroller ventiler og sikkerhedsanordninger
for korrekt funktion,

— Kontroller befaestigelse.

] BEMARK

De nuvaerende regler for gentagen testning i
det pageeldende land skal overholdes.

5.2 Forladetryk testhyppighed

Hvis en akkumulatortype bruges i et
program for farste gang, og der derfor endnu
ikke foreligger nogen erfaringsveerdier,
anbefales det at overholde de falgende
inspektionsintervaller.

Siden Elastomer | Alle-PTFE
installation membraner
Straks X X

3 dage - X

7 dage X X

4 uger - X

8 uger X X
1/2 ar - X
1ar X X

X = test fortryk

Hvis ikke der optraeder et maerkbart tab af gas,
anbefales det arligt at kontrollere fortrykket
ved elastomere-membranen (ved alle-PTFE
membran halvarligt).

Hvor der foreligger tilstraekkelige
erfaringsveerdier, kan inspektionsintervallerne
fastleegges individuelt.

Kl BEMARK

Kontinuerlig drift ved hgje driftstemperaturer
kraever hyppigere test.
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5.3 Test af forladetryk

Forladetryk kan testes med eller uden FPU
opladning og afprgvning af enhed

Pa sma akkumulatorer, og hvor det er muligt,
skal forlade-tryk prgves uden oplader- og
testenhed for at undga kveelstoftab under
testen.

] BEMAERK

For tegninger til teksten se klapud-siden.

De folgende skridt er relateret til brugen
af FPU-1 (p, ... = 350 bar). Til hgjere tryk
bruges FPU-2. Se hertil:

,Driftsvejledning pafyldnings- og
kontrolindretning FPU*

No. 3.501.BA

Teste membran akkumulator med
opladnings og testenhed FPU-1
Folgende trin skal folges for at teste og oplade
ved hjeelp af FPU-1 enhed.
— Membran akkumulatorer, samt alle
ror forbundet med vaeske-siden af
glékumulatoren, skal temmes og skal forblive
aben.

— Skru ventil beskyttelseskappen (2) af

membran akkumulatoren.

— Lasn (ca. 1/2 en omgang) hex. skruen

(1) pa membran akkumulatoren med en
unbrakonggle SW 6, DIN 911. For at undga
leekager pa gassiden, skal taetningsringen
(3) smgres med en egnet vaeske, for
genmontering.

— Skru FPU-1 pa gasopladningsforbindelsen
af membran akkumulatoren (M28x1.5) med
handen.

— Luk frigivelsesventil (B).

Falgende trin er kun ngdvendigt, hvis
akkumulatoren ogsa skal opkraeves.

— Forbind nitrogen flasken (N2) med
trykregulator (D) og en adapter (G), hvis
ngdvendigt, med slange (F) til FPU-1 ved
kontraventilen (N).

Test

— Drej spindlen (H) med uret for at abne
gashanen. Nar manometer (M) indikatoren
begynder at beveege sig, drejes spindlen en
omgang mere.

— Kontroller det aktuelle forladetryk pa
manometeret (M).

HYDAC

Opladning
— Trykindstillingen af reduktionsventilen ma

ikke overstige driftstrykket af akkumulatoren.

Langsomt abne nitrogen flasken, séledes at
nitrogen kan stremme ind i akkumulatoren

Afbryd opladningen med jaevne mellemrum
for at afleese trykket pa manometeret (M).

Nar temperaturen er udlignet, dobbelttjek
forladetryk og juster, hvis ngdvendigt. De
indstillede veerdier er generelt baseret pa en
opladningstemperatur pa 20 °C

Huvis trykket er for hgjt, kan det reduceres
ved hjeelp af aflastningsventilen (B).

Nar det gnskede fortryk er naet, skal hex.
skruen (1) pa membranen akkumulator
lukkes ved at dreje i urets retning.

Luk afspaerringsventilen pa kveelstof flasken,

trykaflast FPU-1 og afmonter den. Stram
(20 Nm) hex. skruen (1).

Kontroller forseglingen af gasventilen med
en egnet leekagedetektor spray.

— Skru ventil beskyttelsenskappen pa (2)

Afprevning af membranakkumulatorer

uden FPU-1 opladnings- og testenhed
Ved at oprette beholderen som illustreret

pa folde-ud-siden eller med sikkerheds-

og afspaerringsblokken (SAF eller SAB)

kan forladetrykket ogséa kontrolleres fra
vaeskesiden.

— Den hydraulisk fyldte membranbeholder med

lukkeventil ® adskilles fra systemet.

— Membranbeholderen tammes

pa veaeskesiden langsom med
trykaflastningsventilen @.

— Se pa manometeret @.
— Trykket vil i ferste omgang falde langsomt.

Det vil falde pludseligt, nar akkumulatoren
er tamt helt. Dette tryk er det samme som
forladetrykket af membran akkumulatoren

— Huvis det angivne forladetryk er forskellig fra

det kreevede tryk, bar blaereakkumulatoren
fyldes som beskrevet ovenfor.




6. Levetid

Som alle trykbeholdere, har HYDAC membran
akkumulatorer en begraenset levetid. Levetiden
er afhaengig af trykvariationen og antallet af
cyklusser.

Det maximalt antal tilladte cykler er angivet

i Overensstemmelseserkleering. Den
autoriserede repraesentant kan bruge disse
data til at bestemme drifttid pa membran
akkumulator afhaengig af driftsbetingelserne for
det hydrauliske system.

Pa grund af membranens fysiske egenskaber
kan overfarslen af gas, savel som svigt i
membranen, resultere i en ophobning af gas

i det hydrauliske system. Hvis trykket falder,
ekspanderer denne gas betydeligt. Passende
foranstaltninger skal treeffes i systemet for at
udlufte gas.

Instruktioner til bortskaffelse af hydrauliske
akkumulatorer

/A FARE

For der udfares noget arbejde pa
hydrauliske akkumulatorer, skal de relevante
sikkerhedsforanstaltninger tages i brug.

Efterfyldnings versioner:
— Aflaste trykket pa vaeskesiden.

— Aflaste forladetrykket.

— Fjern afspeerrende elementer (f.eks ventiler /
stik) pa gas og vaeske sider.

— Afmonter den hydrauliske akkumulator i sine
bestanddele, og bortskaf dem i henhold til
materiale type.

Ikke genopladelige versioner:
— Aflaste trykket pa vaeskesiden.

— Fastger den hydrauliske akkumulator i en
skruestik.

Kl BEMARK

Brug hgreveern, beskyttelsesbriller og
handsker nar du slipper fortryk pa den ikke
genopladelige hydrauliske akkumulator.

— Losne fortryk ved at bore et hul i
memebranen via veesken siden (£ 4 mm).

— Fjern lukkeelemter (f.x. ventiler/stik) pa gas
vaeske sider.

— Bortskaf den hydrauliske akkumulator.

7. Kundeservice

Service, gentagne test og reparation kan
udfgres hos

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz
Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Fax: +49 (0)6897 / 509-324
Internet: www.hydac.com

eller ved alle nationale og internationale
HYDAC salgs-og servicecentre.

Fl BEMAERK

Forklaring til folde-ud-sider:
41 = Forfyldnings- og testenhed

4 11 = SAF-diagram
51 = standard model, svejse type,

E1 - efterfylde; E2 — ikke efterfylde
51l = standard model, skrue type

A6 — efterfylde
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1. Indicaciones generales

Los acumuladores de membrana son
recipientes a presion (acumulador hidraulico)
que separan el llenado de nitrégeno del fluido
de servicio por medio de una membrana.
Estan disefiados para su uso en sistemas
hidraulicos y su unica funcion es la recepcion y
entrega subsiguiente de liquidos de presion.

Los fundamentos para el disefio, construccion,
fabricacion y comercializacion de los
acumuladores hidraulicos son regulaciones
nacionales e internacionales. Para la puesta en
servicio y la operacién se deben respetar las
regulaciones nacionales vigentes del lugar de
instalacion.

El operador es responsable de la correcta
utilizacion del acumulador hidraulico y

del cumplimiento de estas normas. La
documentacion del acumulador hidraulico debe
guardarse cuidadosamente para las pruebas
de instalacion e inspecciones periddicas
eventuales.

En caso de que, ademas de la instalacion

y la puesta en servicio, se realicen otros
trabajos, como pueden ser las reparaciones,
en los acumuladores de membrana, tenemos
a disposicion una serie de instrucciones de
montaje y reparacién bastante extensas. Estas
instrucciones se enviaran bajo solicitud.

El INDICACION

Unicamente los técnicos especialistas con la
debida formacion pueden realizar trabajos en
los acumuladores de membrana HYDAC.

Un montaje o manejo no previstos pueden
provocar accidentes graves.

HYDAC

Gas presurizado.

Los acumuladores hidraulicos pueden volver a
generar una presion tras la descarga o tras el
vaciado completo (p. ej., despresurizar antes
de realizar trabajos en el sistema hidraulico)
si se bloquean posteriormente las tuberias del
lado del liquido.

Este comportamiento debe respetarse en
general y especialmente antes de realizar
trabajos en los sistemas hidraulicos con
acumulador hidraulico conectado.

Por tanto, deben despresurizarse todas las
tuberias del lado del liquido conectadas al
acumulador hidraulico y no volverse a cerrar
nunca.

Solo asipodra ser retirado el acumulador del
sistema hidraulico.

Antes derealizar trabajos al acumulador, el lado
del gas del acumulador debe despresionarse

y posteriormente abrirse. El lado de gas debe
ser revisado para asegurarse de que esté
despresurizado.

A continuacion, pueden realizarse los trabajos
correspondientes (p. e]., desmontaje del
acumulador).

No realizar trabajos de soldeo, soldeo indirecto
0 mecanicos en el acumulador de membrana.

Los acumuladores hidraulicos
deben llenarse exclusivamente
con nitrégeno y nunca con
oxigeno o aire, Peligro de
explosion!

Peligro de ruptura y perdida del
permiso de trabajo si se ejecutan
trabajos mecanicos o de soldeo y
soldeo indirecto!

/\ ADVERTENCIA

El cuerpo de acumulador puede estar caliente
Peligro de quemadura.

El INDICACION

En el caso de traduccion, la version original
en aleman del manual de operaciones es la
valida.




2. Equipamientoy
dispositivos de seguridad

En los diferentes paises existen distintas
disposiciones que regulan el equipamiento,
la instalacion y el funcionamiento de
acumuladores hidraulicos.

Por ejemplo, en la Republica Federal Alemana,
la disposicién reguladora es el Reglamento

de salud, seguridad e higiene en el trabajo
(«Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV»)
o la norma EN14359. Estas exigen el siguiente
equipamiento minimo:

— Dispositivo de cierre.

— Dispositivo de proteccidn contra exceso de
presion (con las pruebas pertinentes del
componente, ya sea del modelo constructivo
o por peritaje individual).

— Dispositivo de descarga entre el acumulador
hidraulico y el dispositivo de cierre.

— Dispositivo para medir la presiéon con
marcacion de la sobrepresion de servicio
admisible.

— Conexién para un manémetro de prueba.
Adicionalmente se puede incluir:

— Dispositivo de seguridad del acumulador
contra exceso de temperatura.

— Valvula de alivio con accionamiento
electromagnético.

Para mas indicaciones de seguridad, asi como
sobre los correspondientes dispositivos de
instalacion (accesorios), pueden consultarse
los extractos de prospectos

,Dispositivos de seguridad para acumuladores
hidraulicos*
n° 3.552,

,Dispositivo de llenado e inspeccion FPU*
n®3.501y

,Bloque de seguridad y cierre SAF/DSV*
n° 3.551

para obtener otros datos técnicos.

El INDICACION

Antes de montar adaptadores permanentes
en el lado del gas de un acumulador de
membrana, se debe retirar el tornillo cilindrico
con hexagono interior (1).

3. Transportey
almacenamiento

Transporte

El transporte de acumuladores hydraulicos
prellenados con gas se ha de realizar con
extremadamente mucho cuidado y precaucion
y respetando todas las regulaciones validas
para el transporte (por ejemplo en el transporte
publico, en instrucciones para productos
peligrosos, etc).

/A PELIGRO

No poner en funcionamiento ningun
acumulador de membrana que haya sufrido
danos durante el transporte.

Almacenamiento

El acumulador hidraulico debe almacenarse en
un lugar seco, fresco y protegido de la luz solar
directa.

El acumulador puede estar en cualquier
posicion.

Para evitar la penetracién de suciedad en el
acumulador,se debe prestar atencién a que las
conexiones hidraulicas estén cerradas.
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4. Puesta en servicio

El INDICACION

Los acumuladores de membrana deben estar
llenos de nitrégeno. Esta condicion debe
comprobarse antes de la puesta en servicio
(véase el apartado 5.3).

Deben retirarse los elementos de cierre del
lado del liquido. Los datos de servicio min./
max. se indican permanentemente en el
acumulador. La identificacion debe mantenerse
perfectamente visible.

4.1 Presién de llenado previo

Por regla general, los acumuladores de
membrana se suministran con una presién de
conservacion de aprox. 2 bar. Las presiones de
llenado previo necesarias se ajustan conforme
a las necesidades del cliente. La presion de
llenado previo (p,) debe colocarse bien visible
en una etiqueta adhesiva pegada en el cuerpo
del acumulador o bien estamparse en el propio
cuerpo del acumulador.

Antes de la puesta en servicio, debe llenarse
el acumulador con la presion de llenado previo
necesaria de la empresa explotadora. La
magnitud de la presién de llenado previo se
calcula partir de los datos de servicio de la
instalacion.

El INDICACION

Una presion de llenado previo demasiado
elevada puede danar la membrana de PTFE
macizo.

Valores limite de la presion de llenado previo

Acumuladores de Relacion
membrana de presion
admisible
pmax . pO
SBO con membrana de 2:1
PTFE macizo Po ¢ max < 200 bar
SBO330-1 |

SB0O250-1 | y SBO250-2 | 4:1
Todos los tamarios > 2,8 |

SBO...-2,81 6:1(4:1)
Resto de tamafios < 2,8 | 8:1
Todas las construcciones 10 : 1

atornilladas

Par de apriete del tornillo Allen (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Gas de llenado

Los acumuladores hidraulicos deben llenarse
Unicamente con nitrégeno de, como minimo,
la clase 4.0. Cualquier divergencia a este
respecto debe coordinarse con HYDAC.

4.3 Llenado del acumulador

Para llenar el acumulador de membrana debe
utilizarse el dispositivo de llenado e inspeccion
FPU de HYDAC.

Este dispositivo de llenado e inspeccion incluye
instrucciones de servicio detalladas.

Durante el proceso de llenado debe sujetarse
bien el acumulador; consultar también el
apartado 5.3 de estas instrucciones.

4.4 Temperaturas de servicio
admisibles

La temperatura de servicio admisible depende
del material en que estan fabricados el
cuerpo de acumulador y la membrana, o en
su caso la junta, y esta indicada en la placa
de caracteristicas o en la declaracion de
conformidad.

4.5 Sobrepresion de servicio
admisible

La sobrepresion de servicio admisible depende
del material en que esta fabricado el cuerpo de
acumulador y esté indicada en el sello o en la
declaracién de conformidad.

4.6 Liquidos hidraulicos

Los acumuladores hidraulicos debe utilizarse
unicamente con liquidos hidraulicos de al
menos las siguientes clases de pureza:

— NAS 1638 clase 6
— 1SO 4406 clase 17/15/12

4.7 Posicién de montaje

Los acumuladores de membrana se instalan
preferentemente de manera vertical con la
valvula de gas hacia arriba. Otras posiciones
de montaje son posibles, pero pueden afectar
al rendimiento.

La identificacion colocada en el acumulador
o en la placa de caracteristicas o en la del
depdsito debe estar siempre bien visible y
accesible, independientemente de la posicion
de montaje que se escoja.

Para el manejo con el dispositivo de

llenado, debe dejarse un espacio libre de
aproximadamente 150 mm x 150 mm a través
de la conexion de llenado de gas.




4.8 Sujecion

Hasta con 2 | de volumen nominal y una
conexion estandar es posible enroscar
directamente los acumuladores en la tuberia.
Debe escogerse un tipo de sujecién para

el acumulador de membrana que garantice
una retencion segura en caso de que sufra
sacudidas provocadas durante el servicio o en
caso de una posible rotura de las tuberias de
conexion. Asimismo, los elementos de sujecion
no deben ejercer ningun tipo de tensién sobre
el acumulador de membrana.

Puede consultarse el tipo de abrazaderas
y consolas adecuadas en el extracto del
prospecto

+Elementos de sujecién para acumuladores
hidraulicos*

n.° 3.502.

4.9 Generalidades

Consultar los extractos de prospecto

LAcumulador hidraulico de membrana“
n.°3.100 y

+Amortiguadores hidraulicos*
n.°3.701

para obtener otros datos técnicos.

5. Mantenimiento del
acumulador

Indicaciones basicas de
mantenimiento

Para garantizar un servicio prolongado

y sin averias del acumulador hidraulico,

deben realizarse los siguientes trabajos de

mantenimiento a intervalos regulares:

— Comprobar la presién de llenado previo del
acumulador.

— Asegurar la correcta fijacion de las
conexiones y comprobar si presentan fugas.

— Comprobar que la griferia y los dispositivos
de seguridad estan en perfecto estado.

— Comprobar los elementos de sujecion.

5.1

El INDICACION

Deben respetarse las normas nacionales
existentes relativas a los ensayos periodicos.

5.2 Intervalos de comprobacién de
la presién de llenado previo

Si desconoce el tipo de acumulador aplicado
y faltan las experiencias recomendamos los
siguientes intervalos de prueba:

Intervalo Elastéomero |Membrana de
tras el PTFE macizo
montaje

directo X X
tercer dia - X
séptimo dia X X

4 semanas - X

8 semanas X X

1/2 afio - X

1 afo X X

X = comprobar la presion de llenado previo

Si se ha producido ninguna pérdida
significativa de gas, se recomienda comprobar
anualmente la presion de precarga de la
membrana elastomérica (con la membrana de
PTFE, dos veces al afio).

Con la suficiente experiencia, el intervalo de
prueba puede ser ajustado individualmente.

El INDICACION

El servicio continuado a altas temperaturas
de servicio implica intervalos de
comprobacién mas breves.
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5.3 Comprobacioén de la presién
de llenado previo

La presién de llenado previo puede comprobarse
con o sin el dispositivo de llenado e inspeccion FPU.

En el caso de pequenos acumuladores y
siempre que sea posible, la presién de llenado
previo deberia comprobarse sin dispositivo de
llenado e inspeccion ya que con este método
no se produce ninguna pérdida de gas durante
el proceso de comprobacion.

El INDICACION

Para las ilustraciones del texto, véase la
pagina desplegable.

Los siguientes pasos hacen referencia al uso
del FPU-1 (p, ... = 350 bar). Para presiones
mas altas, debe utilizarse el FPU-2. Para
esto, veéase:

“Instrucciones de servicio del dispositivo de
llenado e inspeccion FPU”

n.° 3.501.BA

Comprobacion de acumuladores de
membrana rellenables con el dispositivo
de llenado e inspecciéon FPU-1

Para realizar la comprobacion y el llenado con
el dispositivo de llenado e inspeccion FPU-1
deben respetarse los siguientes pasos:

— Tanto el acumulador de membrana como
todas las tuberias conectadas en el lado del
liquido del acumulador deben despresurizarse
y no deben volver a cerrarse.

— Desenroscar la tapa protectora (2) del
acumulador de membrana.

— Aflojar ligeramente el tornillo Allen (1)
del acumulador de membrana con
una llave Allen, entrecaras 6, DIN 911
(aproximadamente 1/2 vuelta). Para evitar
fugas en el lado del gas, antes de volver a
montar el anillo obturador (3) este debera
cubrirse con el liquido adecuado.

— Atornillar fuertemente el FPU-1 en la
conexion de llenado de gas del acumulador
de membrana (M28x1,5).

— Cerrar la valvula de alivio (B).

El siguiente paso es necesario Unicamente si
se debe llenar también el acumulador.

— Conectar a la valvula de retencion (N)
la botella de nitrégeno (N2) con valvula
de desahogo de presién (D) y, en caso
necesario, un adaptador (G) con la
manguera de llenado (F) de la FPU-1.

Comprobacion

— Abrir la valvula de gas girando el husillo
(H) en sentido antihorario. Al comenzar la
desviacion de la aguja en el manémetro (M),
girar el husillo con una vuelta completa.

— Leer la presion de llenado previo actual en el
manometro (M).

HYDAC

Llenado

— La presion ajustada en la valvula de
desahogo de presion no debe superar la
presion de servicio del acumulador.

— Abrir lentamente la valvula de la botella de
nitrégeno para que pueda fluir el nitrégeno
hacia el acumulador.

— El proceso de llenado debe interrumpirse de
vez en cuando para leer en el mandémetro
(M) la presion de llenado previo que se haya
alcanzado.

— Tras la compensacion de la temperatura
con el entorno, debe comprobarse de nuevo
la presion de llenado previo y corregirse
en caso necesario. Los valores nominales
hacen referencia por lo general a una
temperatura de llenado de 20 °C.

— Si la presion es muy alta, puede purgarse a
través de la valvula de alivio (B).

— En cuanto se alcance la presion de llenado
previo deseada, en el caso del acumulador
de membrana debera cerrarse el tornillo
Allen (1) girandolo en el sentido horario.

— Cerrar la valvula de cierre de la botella de
nitrégeno, descargar el FPU-1 a través de la
valvula de alivio y retirar soltando la tuerca
tapon. Apretar el tornillo Allen (1) (20 Nm).

— Comprobar la estanqueidad de la valvula de
gas con un spray para deteccion de fugas
adecuado.

— Enroscar la tapa protectora (2).

Comprobaciéon de acumuladores

de membrana (no) rellenables sin
dispositivo de llenado e inspeccién
FPU-1

En caso de una disposicién del acumulador
con lado de extension o con bloque de
seguridad y cierre (SAF o SAB), la presion de
llenado previo también puede comprobarse a
través del lado del liquido.

— Separe el acumulador de membrana llenado
de forma hidraulica con una valvula de cierre
® del sistema.

— Vacie el acumulador de membrana por el
lado del fluido con un husillo de descarga ®
lentamente.

— Observar el manémetro @.

— Al principio, la presion desciende
lentamente. Justo después de que se vacie
por completo el acumulador, la presion
descendera bruscamente. Esta presion
es igual a la presion de llenado previo del
acumulador de membrana.

— En caso de que la presion de llenado previo
registrada sea diferente de la presion
nominal, debera cargarse el acumulador
de membrana conforme a las indicaciones
descritas arriba, siempre y cuando sea
rellenable.




6. Vida util

Los acumuladores de membrana de HYDAC
tienen, al igual que todos los recipientes

de presion, una vida util con una serie de
limitaciones. Estas limitaciones dependen de la
amplitud de las fluctuaciones de presién y de la
cantidad de cambios de carga.

La declaracion de conformidad incluye
indicaciones relativas a los cambios de carga
admisibles. El experto se valdra de estas
para determinar el tiempo de servicio del
acumulador de membrana (resistencia de la
carcasa) en funcién de las condiciones de
servicio de la instalacion hidraulica.

La salida de gas en la membrana provocada
por cuestiones fisicas, asi como una rotura de
membrana puede provocar acumulacion de gas
en el sistema hidraulico. En caso de una caida
de presion, este gas se expande bastante. En el
sistema deberan preverse las correspondientes
medidas para dispersar este gas.

Indicaciones para la eliminacién de
acumuladores hidraulico

/A PELIGRO

Antes de realizar trabajos en los
acumuladores hidraulicos, deben tomarse las
correspondientes medidas de seguridad.

Versiones rellenables:
— Despresurizar el lado del liquido.
— Purgar la presioén de llenado previo.

— Retirar los elementos de cierre de los lados
del gas y del liquido.

— Desensamblar el acumulador hidraulico en
sus componentes principales y eliminarlos
separandolos conforme a los materiales
utilizados.

Versiones no rellenables:
— Despresurizar el lado del liquido.
— Sujetar bien el acumulador hidraulico.

El INDICACION

Al purgar la presion de llenado previo en
acumuladores hidraulicos no rellenables,
deben utilizarse elementos de proteccion
personal como guantes, gafas y proteccion
acustica.

— Purgar la presién de llenado previo
taladrando la membrana por el lado del
liquido con una taladradora (£ 4 mm).

— Retirar los elementos de cierre de los lados
del gas y del liquido.

— Eliminar el acumulador hidraulico.

7. Servicio postventa

Tanto las prestaciones del servicio postventa
como los ensayos periédicos y reparaciones
pueden realizarse bien en la central:
HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz
Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

o bien en cualquier oficina de ventas y
mantenimiento tanto nacionales como
internacionales de HYDAC.

El INDICACION

indice de inscripciones de los lados de
extension:

4| = Dispositivo de llenado e inspeccion
4 || = SAF esquema de conexiones
51 = Modelo estandar de la construccion
soldada,
E1 — rellenable; E2 — no rellenable
51l = Modelo estandar de la construccion

atornillada
A6 — rellenable
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1. Recommandations
générales

Les accumulateurs a membrane sont

des réservoirs sous pression (réservoirs
hydrauliques) intégrant une réserve d’azote
séparée du fluide de service par une
membrane.

lls sont destinés a étre utilisés dans les
installations hydrauliques, et sont congus
uniquement pour recueillir puis restituer du
fluide hydraulique.

Le dimensionnement, la construction,

la fabrication et la mise en service
d‘accumulateurs hydrauliques sont soumis aux
réglementations nationales et internationales
en vigueur. Pour la mise en service et
I‘exploitation des accumulateurs, il convient de
respecter les dispositions nationales en vigueur
sur le lieu de montage.

L‘exploitant est responsable de I‘utilisation
conforme des accumulateurs hydrauliques
et du respect des présentes consignes. La
documentation fournie avec I'accumulateur
hydraulique doit étre soigneusement
conserveée, pour le contréle du montage et
d‘éventuels contréles ultérieurs.

Si, en plus du montage et de la mise

en service, d‘autres travaux comme

des réparations sont effectués sur les
accumulateurs @ membrane vissés, alors nous
mettons une notice d‘utilisation et de réparation
compléte a votre disposition. Celle-ci vous vous
sera envoyée sur demande.

E REMARQUE

Tous les travaux sur les accumulateurs a
membrane HYDAC doivent étre réalisés par
un personnel qualifié.

L'installation ou une manipulation incorrecte
peuvent provoquer des accidents graves.

HYDAC

Gaz sous pression.

Aprés une décharge ou une purge complete
(p.ex. décompression avant une intervention
sur le systéme hydraulique), les accumulateurs
hydropneumatiques peuvent a nouveau
générer de la pression cété fluide suite a un
isolement ultérieur des circuits.

Il faut particulierement tenir compte de ce
comportement avant toute intervention

sur les systémes hydrauliques avec des
accumulateurs raccordés.

Pour cette raison, toutes les conduites

cété fluide raccordées sur I'accumulateur
hydropneumatique doivent étre décomprimées
et ne plus étre ensuite isolées.

Ce n‘est qu‘aprées que I'accumulateur peut étre
retiré du systéme hydraulique.

Avant de réaliser des travaux sur
I‘accumulateur, le c6té gaz de I'accumulateur
doit étre décomprimé et ne plus étre isolé.
Veérifier que le c6té gaz est bien décomprimé.

Apres cela seulement, les interventions
correspondantes (p.ex. démontage de
I‘accumulateur) peuvent étre réalisées.

Ne pas exécuter de travaux de soudure ou
de brasage, ni de travaux mécaniques sur un
accumulateur.

Les accumulateurs
hydropneumatiques ne peuvent
étre gonflés qu‘avec de I‘azote et
pas avec de I‘'oxygene, ni de l‘air.
Danger d‘explosion !

Ne jamais souder des éléments
de fixation sur I'accumulateur

a vessie ou l‘'usiner, risque
d‘éclatement par perte des
propriétés mécaniques !

/\ AVERTISSEMENT

Le corps de I'accumulateur peut devenir
chaud, risque de brilure !

] REMARQUE

En cas de traduction, seule la version de la
notice d'utilisation d‘origine en allemand est
valable.




2. Equipements et dispositifs
de sécurité

L‘équipement, l'installation et I‘utilisation des
accumulateurs hydropneumatiques sont
soumis a des réglementations différentes en
fonction des pays.

En Allemagne, la réglementation

en vigueur est par exemple la «

Betriebssicherheitsverordnung, BetrSichV » ou

EN14359. Elles exigent au moins le matériel

suivant :

— Dispositif d‘isolation,

— Dispositif pour empécher le dépassement de
pression (contréle au niveau du composant,
soit par une réception de type ou par
réception a titre individuel),

— Dispositif de purge entre I'accumulateur
hydropneumatique et le dispositif d‘arrét,

— Dispositif de mesure de la pression avec
marquage de la pression de service
maximale admissible,

— Possibilité de raccordement d'un manomeétre
de controle,

On peut également ajouter :

— Dispositif de sécurité contre le dépassement
de température.

— Valve de décharge a pilotage
électromagnétique.

D*autres consignes de sécurité ainsi que des

outillages supplémentaires (accessoires) se

trouvent dans les prospectus :

,Dispositifs de sécurité pour accumulateurs
hydropneumatiques”
n°® 3.552,

,Dispositif de gonflage et de contréle FPU*
n°® 3.501 et

.Bloc d‘arrét et de sécurité SAF/DSV*
n°® 3.551.

E REMARQUE

La vis a six pans creux (1) doit étre retirée
avant le montage des adaptateurs posés
de maniére permanente du c6té gaz d’'un
accumulateur a8 membrane.

3. Transport et stockage

Transport

Le transport d’accumulateurs chargés en gaz
doit étre effectué avec le plus grand soin et en
respectant toutes les directives relatives au
transport en vigueur! (Par ex. reglementation
sur transport de marchandises dangereuses
sur les voies publiques.)

/A DANGER

Ne pas mettre en service un accumulateur
a membrane endommagé au cours du
transport.

Stockage

L’accumulateur hydraulique doit étre conservé
dans un endroit frais, sec et a I'abri de la
lumiere directe du soleil.

L’accumulateur peut étre stocké dans n'importe
quelle position.

Il convient de veiller a ce que les raccords
hydrauliques de I'accumulateur soient bien
fermés afin d’éviter toute pénétration de saleté
dans ce dernier.
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4. Mise en service

E REMARQUE

Les accumulateurs @ membrane doivent étre
gonflés avec de I‘azote, il faut le vérifier avant
la mise en service (voir paragraphe 5.3).

Il faut retirer les pieces d‘obturation coté
fluide. Indiquer durablement les données de
fonctionnement min./max. sur I'accumulateur.
Ce marquage doit toujours étre visible.

4.1 Pression de gonflage

En général, les accumulateurs a membrane
sont livrés sans pression de gonflage ou avec
une pression de conservation d‘env. 2 bar. Si
le client le souhaite, nous avons la possibilité
de régler les accumulateurs a une pression
donnée. La pression de remplissage (pp) est
indiquée sur une étiquette ou tamponnee sur
le corps de I‘accumulateur ou gravée sur une
plaque signalétique.

Avant la mise en service, |‘exploitant doit
remplir I'accumulateur a la pression de
gonflage requise. La valeur de la pression de
remplissage est calculée a partir des données
de service de l‘installation.

] REMARQUE

Une pression de remplissage trop élevée
peut endommager la membrane en PTFE.

Valeurs limites de la pression de gonflage

Accumulateurs a Rapport de

membrane pression adm.
pmax . pO

SBO avec membrane tout | 2:1

PTFE Posmax < 200 bar

SBO330-1 |

SB0250-1 | et SBO250-21 | 4:1
Toutes les tailles > 2,8 |

SBO...-2,81 6:1(4:1)
Autres tailles < 2,8 | 8:1
Toutes les constructions 10 : 1

vissées

Couple de serrage de la vis six pans creux (1)
20 Nm.

HYDAC

4.2 Gaz de remplissage

Les accumulateurs hydropneumatiques ne
peuvent

étre gonflés qu‘avec de I‘azote classe 4.0.
Toute modification de ces indications doit étre
faite avec I'accord d'HYDAC.

4.3 Gonflage de I'accumulateur

Utiliser le dispositif de gonflage et de contrdle
FPU pour le remplissage de I'accumulateur a
membrane.

Une notice de fonctionnement détaillée est
jointe au dispositif de gonflage et de contréle.

Fixer suffisamment I'accumulateur pendant le
gonflage, voir aussi paragraphe 5.3 de cette
notice.

4.4 Température de service
autorisée

La température de service autorisée dépend du
corps de I'accumulateur et du matériau de la
membrane et des joints. Elle est indiquée sur le
marquage ou sur la déclaration de conformité.

4.5 Pression de service
admissible

La pression de service autorisée est
déterminée par le corps de I'accumulateur
et est indiquée sur le marquage ou dans la
déclaration de conformité.

4.6 Fluides hydrauliques

Les accumulateurs hydropneumatiques ne
peuvent étre utilisés qu‘avec des fluides qui
présentent au moins les classes de propreté
suivantes :

— NAS 1638 - classe 6 ou
— 1SO 4406 classe 17/15/12.

4.7 Sens de montage

Les accumulateurs a membrane doivent de
préférence étre montés verticalement, vanne
de gaz vers le haut. Les autres sens de
montage sont susceptibles d‘influencer les
performances des accumulateurs.

Quel que soit le sens de montage, le marquage
sur I‘accumulateur, respectivement la plaque
signalétique ou I‘étiquette sur le réservoir, doit
toujours étre accessible et lisible.

Prévoir au-dessus de I'orifice de remplissage
un dégagement d'env. 150 mm x 150 mm pour
la manipulation du dispositif de gonflage.




4.8 Fixation

Jusqu‘a un volume nominal de 2 | et un
raccordement standard, les accumulateurs
peuvent étre directement vissés sur la
tuyauterie. La fixation de I'accumulateur a
membrane doit étre choisie de maniére a

ce qu‘en cas de vibrations ou de rupture
éventuelle des conduites de raccordement,
une fixation sUre soit assurée. Les dispositifs
de fixation ne devront imposer aucune sorte de
contrainte a I'accumulateur a membrane.

Les colliers et consoles appropriés se trouvent
dans le prospectus ,Eléments de fixation pour
accumulateurs a vessie®

n°® 3.502.

4.9 Généralités

Vous trouverez d‘autres informations détaillées
dans les prospectus

L+Accumulateur hydropneumatiques a
membrane”

n°® 3.100 et

+Amortisseurs hydropneumatiques*”
n°® 3.701.

5. Maintenance de
I‘accumulateur

5.1 Consignes de maintenance
de base

Pour assurer un fonctionnement de longue
durée et exempt de pannes de I‘accumulateur,
il est recommandé d'effectuer les travaux de
maintenance suivants a intervalles réguliers.

Controler la pression de remplissage de
I'accumulateur,

vérifier que les connexions sont hermétiques
et sans fuites,

contréler que les robinets et les dispositifs de
sécurité sont en état,

— contréler les éléments de fixation.

E REMARQUE

Respecter les préconisations concernant la
requalification en vigueur dans chaque pays.

5.2 Intervalles de controle de la

pression de remplissage

Si un type d‘accumulateur est utilisé pour la
premiére fois dans une application et que
I‘expérience en la matiére est insuffisante, nous
recommandons de respecter les intervalles de
contréle suivants :

Fréquence de Elastomére | Membrane
contrdle aprés tout PTFE
le montage

Directement X X
3éme jour - X
7éme jour X X

4 semaines - X

8 semaines X X

6 mois - X
1an X X

X = contrdler la pression de remplissage

Si aucune perte sensible de gaz ne s‘est
produite, nous recommandons de contrbler

la pression de précharge chaque année pour
les membranes élastomeéres (tous les six mois
pour les membranes entierement en PTFE).

Si les données d‘expérience sont suffisantes,
les intervalles de contréles peuvent étre définis
au cas par cas.

] REMARQUE

Une utilisation permanente a des
températures de service élevées exige des
contréles plus fréquents.
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5.3 Contréle de la pression de
remplissage
La pression de remplissage peut étre surveillée

avec ou sans le dispositif de gonflage et de
controle FPU.

Pour les petits accumulateurs, et chaque

fois que possible, la pression de gaz de

remplissage doit étre testée sans le dispositif
de gonflage et de contréle car cette méthode
n‘induit pas de perte de charge pendant le test.

E REMARQUE

Pour les dessins en rapport avec le texte, voir
le coté dépliant.

Les étapes suivantes font référence a
I'utilisation du FPU-1 (p, ... = 350 bar). Pour
des pressions plus élevées, le FPU-2 doit
étre utilisé. Voir a ce sujet :

« Notice d'utilisation Dispositif de gonflage et
de contréle FPU »

n° 3.501.BA

Contréle des accumulateurs a membrane
gonflables a I‘aide du dispositif de
gonflage et de contréle FPU-1

Respecter les étapes suivantes pour le controle

et le remplissage au moyen du dispositif de

gonflage et de contréle FPU-1 :

— Les accumulateurs a membrane ainsi que
toutes les conduites raccordées cbté fluide a
I'accumulateur doivent étre décomprimés et
ne plus étre a nouveau obturés par la suite.

— Retirer le bouchon de protection (pos. 2) en
le dévissant.

— Desserrer légerement (env. 1/2 tour) la vis
six pans creuse (1) avec un tournevis six
pans SW 6, DIN 911. Pour éviter des fuites
coOté gaz, le joint torique (3) doit en cas de
nouveau montage étre humidifié avec un
fluide approprié avant d‘étre remonté.

— Visser fermement a la main le FPU-1 sur
le raccordement gaz de I‘accumulateur a
membrane (M28x1,5).

— Fermer la soupape de décharge (B).

L‘étape suivante n‘est nécessaire que si

I‘accumulateur doit aussi étre gonflé :

— Relier la bouteille d‘azote (N2) au réducteur
de pression (D) et a un éventuel adaptateur
(G) avec le flexible de remplissage au FPU-1
sur le clapet anti retour (N).

Controle

— Ouvrir la valve de gaz en tournant le
pointeau (H) dans le sens anti-horaire.
Dés que l‘aiguille du manomeétre
(M) commence a bouger, tourner le
pointeau encore d‘un tour complet.

— Lire la pression de gonflage actuelle sur
le manométre (M).
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Remplissage

— La pression réglée sur le réducteur de
pression ne doit pas étre supérieure a celle
de I'accumulateur.

— Ouvrir lentement la valve de la bouteille
d‘azote de maniére a ce que le gaz puisse
pénétrer dans I‘accumulateur.

— Interrompre de temps en temps le processus
pour lire sur le manometre (M) la pression de
gonflage atteinte.

— Apreés équilibrage de la température avec
I'environnement, contréler a nouveau la
pression de gonflage, I'ajuster si nécessaire.
Les valeurs théoriques sont en général
relatives a une température de gonflage de
20 °C.

— Au cas ou la pression est trop élevée, il est
possible de la réduire a I'aide de la vis de
purge.

— Si la pression de gonflage souhaitée est
atteinte, il faut fermer la vis six pans creux
(1) dans I'accumulateur @ membrane dans le
sens anti-horaire.

— Fermer la valve d‘arrét sur la bouteille
d‘azote, dépressuriser le FPU-1 via la valve
de décharge et le retirer en desserrant
I‘écrou-raccord. Visser fermement (20 Nm) la
vis six pans creux (1).

— Controler I'étanchéité de la valve de gaz a
I'aide d‘un spray détecteur de fuites.

— Visser le bouchon de protection (2).

Contréle des accumulateurs a
membrane (non) gonflables sans le
dispositif de gonflage et de contréle
FPU-1

Si I'accumulateur est agencé conformément a
la page escamotable ou avec un bloc d‘arrét et
de sécurité (SAF ou SAB), on peut contrbler la
pression de remplissage du cété du fluide.

— Séparer du systeme I'accumulateur a
membrane avec vanne d’isolement ® rempli
par mécanisme hydraulique.

— Vider lentement 'accumulateur a membrane
c6té fluide avec la tige de décompression @.

— Surveiller le manomeétre @.

— La pression diminue tout d‘abord lentement,
apres la vidange totale de I'accumulateur,
elle diminue brusquement. Cette pression
est égale a la pression de gonflage de
I‘accumlateur a membrane.

— Si la pression de gonflage lue différe de
la pression prescrite, I'accumulateur a
membrane, s'il est remplissable, doit étre
gonflé comme décrit ci-dessus.




6. Durée de vie

Les accumulateurs @ membrane HYDAC ont,
comme tous les réservoirs sous pression,

une durée de vie limitée. Celle-ci dépend de
I'amplitude des cycles de pression ainsi que du
nombre de ces cycles.

Les indications concernant les cycles autorisés
sont fournies a la livraison avec la déclaration de
conformité. Ces données servent au technicien
pour la détermination de la durée de service

de lI'accumulateur a membrane (résistance

du corps) en fonction des conditions de
fonctionnement de l‘installation hydraulique.

La perméation de gaz au niveau de la
membrane, due aux conditions physiques,
ainsi qu‘une rupture de la membrane peuvent
engendrer une accumulation de gaz dans

le systéme hydraulique. En cas de chute de
pression, ce gaz se détend fortement. Prévoir
par conséquent des mesures appropriées au
niveau du systeme pour |‘évacuation du gaz.

Remarques concernant la mise au rebut des
accumulateurs hydropneumatiques

/A DANGER

Avant d‘effectuer des travaux sur les
accumulateurs, prévoir les mesures de
précautions correspondantes.

Versions gonflables :
— Décomprimer le c6té fluide.
— Effectuer une décompression.

— Retirer les éléments d‘obturation c6té fluide
et coté gaz.

— Démonter I'accumulateur et suivre,
par matériau, les filieres adéquates de
retraitement des déchets.

Versions non gonflables :
— Décomprimer le c6té fluide.

— Serrer I'accumulateur hydropneumatique de
maniére fiable.

El REMARQUE

Porter des protections contre le bruit, pour
les yeux et les mains lors de la décharge
des accumulateurs hydropneumatiques non
remplissables.

— Décharger la pression de gonflage en
percant la membrane c6té fluide a I'aide d‘un
foret (£ 4 mm).

— Retirer les éléments d‘obturation c6té fluide
et coté gaz.

— Mise au rebut des accumulateurs
hydropneumatiques.

7. Service aprés-vente

Les prestations de service, les ré-épreuves et
les réparations peuvent étre effectuées a la
maison mere :

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tél.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Site internet : www.hydac.com

ou réalisées par tous les sites commerciaux
et techniques HYDAC, nationaux et
internationaux.

El REMARQUE

Répertoire des inscriptions de la page
escamotable :

4| = Dispositif de gonflage et de contréle
411 = Schéma hydraulique SAF
51 = Exécution standard construction soudée,
E1 — remplissable;
E2 — non remplissable
5 Il = Exécution standard construction vissée

A6 — remplissable
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1. Yleista

Kalvoakut ovat painesailidita (paineakkuja),
joissa typpi ja kayttdaine erotetaan toisistaan
kalvolla.

Ne on tarkoitettu kaytettaviksi
hydraulijarjestelmissa ja valmistettu
yksinomaan vastaanottamaan hydraulinesteita
ja luovuttamaan ne jalleen pois.

Paineakkujen kokoonpanossa, rakenteessa,
valmistuksessa ja markkinoille saattamisessa
perustana on kaytetty kansallisia ja
kansainvalisia sdadoksia. Kayttddnotossa ja
kaytéssa on noudatettava asennuspaikkaa
koskevia voimassa olevia kansallisia
maarayksia.

Toiminnanharjoittaja on vastuussa
paineakkujen kayttdtarkoituksen mukaisesta
kaytosta ja naiden ohjeiden noudattamisesta.
Paineakun mukana toimitettuja asiakirjoja

on sailytettdva asennustarkastusta seka
mahdollisia mydhempia tarkastuksia varten.

Kalvoakun mukana toimitettu vaatimusten-
mukaisuusvakuutus ja mahdolliset muut
todistukset on sailytettdva huolellisesti akun
laheisyydessa tarkastuksia varten.
Kalvoakun huoltoa ja korjaamista varten
toimitamme pyynndsta erillisen ohjeen.

K oHJE

Kalvoakun hydraulisiin ja pneumaattisiin
litantdihin liittyvat tyot saa tehda vain siihen
koulutettu ammattihenkil®.

Akun epaasianmukainen kasittely ja
asentaminen voivat aiheuttaa suurta
vahinkoa.

HYDAC

Paineenalaista kaasua.

Akun tyhjentymisen ja/tai taydellisen
tyhjentamisen jalkeen (esim.
hydrauliikkajarjestelman paineettomaksi
tekeminen ennen jarjestelmassa tyoskentelya)
on mahdollista, ettd akkuun muodostuu
uudelleen jonkin verran painetta, mikali
nestepuolen linjat suljetaan.

Tama ongelma tulee ottaa yleisesti huomioon
tyoskenneltaessa hydrauliikkajarjestelmassa,
johon on liitetty paineakkuja.

Kaikki akun nestepuolen liitannat tulee tehda
paineettomaksi ja jattaa linjat avoimiksi.

Vasta sitten akku voidaan irroittaa
hydrauliikkajarjestelmasta.

Ennen kaikkea laitteeseen kohdistuvaa tyota,
on kaasupuolen paine tyhjennettava ja jatettava
linjat avoimiksi. Kaasupuolen paineettomuus on
tarkastettava.

Vasta tdman jalkeen voidaan tyoskentely
aloittaa (esim. akun irrottaminen
jarjestelmasta).

Kalvoakkua ei saa hitsata, juottaa eika tyostaa
muutenkaan mekaanisesti!

Hydrauliakun saa tayttaa

vain typelld. Al& koskaan

kayta happea tai ilmaa, silla
seurauksena on rajahdysvaara!

Jos akkua tyostetédan
mekaanisesti, hitsataan tai
juotetaan, akku saattaa murtua
ja joutua kayttokieltoon.

/\ VAROITUS

Akun runko voi kuumentua ja aiheuttaa
palovamman sita koskettaessa.

K oHJE

Vain alkuperainen saksankielinen
kayttdohjeversio on laillisesti voimassa.




2. \Varusteita ja turvalaitteita

Painelaitteen kokoonpanosta, asennuksesta
ja kaytosta on olemassa maittain erilaisia
maarayksia. Saksassa paineastioita
koskevista asioista sdadetaan esimerkiksi
Betriebssicherheitsverordnungilla,
BetrSichV:lla ja EN 14359:lla.

Naiden maaraysten mukaan akussa tulee olla

seuraava vahimmaisvarustelu:

— sulkuventtiili,

— turvaventtiili ylipaineen varalle (rakenneosan
tulee olla joko tyyppihyvaksytty tai hyvaksytty
painelaitteen osana),

— paineenpoistoventtiili akun ja sulkuventtiilin
valilla,

— painemittari seka merkinta suurimmasta
sallitusta kayttdpaineesta,

— tarkastuspainemittarin liitdntamahdollisuus.

Lisaksi suositeltavaa:

— turvatoiminto ylikuumenemisen varalle,

— sahkémagneettinen paineenpoisto.

Lisatietoja turvallisuusohjeista seka

lisdvarusteista 10ytyy esitteista:

,Safety Equipment for Hydraulic Accumulators®

No. 3.552,

,Charging and Testing Unit FPU"

No. 3.501,

,Safety and Shut-off Block SAF/DSV*

No. 3.551.

El HINWEIS

Kuusiokoloruuvi (1) taytyy irrottaa ennen
kiinteasti kiinnitettédvien adapterien asennusta
kalvoakun kaasupuolelle.

3. Kuljetus ja varastointi

Kuljetus

Kaasutaytteistad paine-akkua on kuljetettava
aarimmaisen huolellisesti ja varovasti
kuljetukseen liittyvia turvallisuusmaarayksia
noudattaen.

Kuljetuksessa ja kasittelyssa saa kayttaa vain
siihen soveltuvia valineitd, kuten magneettia
pyoreiden tavaroiden kasittelyssa tai
nostokdysi- tai linasiimukkaa. Al4 kayta ketjua
tai terasvaijeria.

/A VAARE

Kuljetuksessa vaurioitunutta kalvoakkua ei
saa ottaa kayttoon.

Varastointi

Paineakkua sailytetdan kuivassa ja viileassa
paikassa, suoralta auringonvalolta suojattuna.
Akun asento voi olla mikd hyvansa.

On varmistettava, ettd hydrauliliitannat ovat
suljettuina, ettei akkuun paase likaa.
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4. Kayttoonotto

El oHJE

Kalvoakut on taytettava typella. Tarkista tama
ennen asennusta. (kts kohta 5.3)

Nestepuolen sulkuelementit (esim. suojatulpat)
taytyy poistaa. Minimi ja maksimi kayttétiedot
ovat merkitty akkuun. Tiedot ovat pidettava
luettavassa kunnossa.

4.1 Esitayttopaine

Kalvoakku toimitetaan yleensa n.2 barin
varastointipaineella taytettyna. Asiakkaan
toivomuksesta akku voidaan tayttaa haluttuun
esitayttépaineeseen. Tayttépaine (p,) on
ilmoitettu akun runkoon kiinnitetyssa tarrassa
tai se on kaiverrettu arvokilpeen.

Kayttajan on ennen akun kayttdonottoa
taytettava akku haluttuun esitéyttopaineeseen.
Esitayttdpaineen suuruus maaritetdan laitteen
kayttotietojen perusteella.

E oHJE

Esitayttopaineen ollessa liian suuri PTFE-
kalvo voi vaurioitua.

Esitayttopaineen raja-arvot

kalvoakku sallittu
painesuhde
pmax : po

SBO PTFE-kalvolla 2:1
Pt max < 200 bar

SBO330-11

SBO250-1 | ja SBO250-21| 4:1

kaikki koot > 2.8 |

SBO...-2.8 1 6:1(4:1)
muut koot <2.8 | 8:1
avattavat mallit 10:1

Kaasutayttéruuvin
kiristysvaantdmomentti (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Taytettava kaasu

Hydrauliakun saa tayttaa ainoastaan typella,
joka vastaa vahintaan luokkaa N4.0. Kaikki
poikkeamat naista maarityksista on sovittava
erikseen HYDACIn kanssa.

4.3 Akun tayttod

Kalvoakun tayttamisessa tulee kayttaa
HYDACInN taytto- ja testauslaitetta FPU.

Taytto- ja testauslaitteen mukana toimitetaan
yksityiskohtainen kayttéohje.

Tayton aikana akun tulee olla tukevasti
kiinnitetty. Katso myos tdman ohjeen kohta 5.3.

4.4 Sallitut kayttélampdtilat

Sallittu kayttélampaétila maaraytyy kaytetyn
akkurungon ja kalvojen elastomeeriseoksen
perusteella. Se ilmoitetaan joko arvokilvessa tai
toimitetaan vaatimustenmukaisuusvakuutuksen
yhteydessa.

4.5 Suurin sallittu kayttopaine

Suurin sallittu kayttdpaine maaraytyy
rungon materiaalin ja venttiilin mukaan.
Se on ilmoitettu arvokilvessa ja
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

4.6 Hydraulinesteet

Hydrauliakkuja tulee kayttaa ainoastaan
nesteilld, joiden puhtausluokka on vahintaan:
— NAS 1638 luokka 6 tai

— 1SO 4406 LUOKKA 17/15/12.

4.7 Akun asentaminen

Kalvoakut on suositeltavaa asentaa
pystyasentoon siten, etta kaasuventtiili osoittaa
yléspain. Muut asennusasennot ovat myos
mahdollisia, mutta ne saattavat vaikuttaa
suorituskykyyn.

Riippumatta asennusasennosta, on
akkumerkintdjen oltava esilla luettavassa
kunnossa joko arvokilvessa tai akun rungossa.

Kaasuventtiilin ylapuolelle on jatettava vapaata
tilaa noin 150 mm x 150 mm tayttolaitteen
kayttoa varten.




4.8 Kiinnittdminen

Standardiliitantaa kaytettdessa aina 2 litran
nimellistilavuuteen saakka sailiét voidaan
kiertad suoraan kiinni putkistoon. Kalvoakku
on kiinnitettava siten ettd kayton aikaisesta
tarinasta ja litosjohtojen mahdollisesta
murtumisesta huolimatta laite pysyy varmasti
paikallaan. Kiinnityselementit eivat mydskaan
saa aiheuttaa kalvoakkuun jannityksia missaan
muodossa.

Lisatietoja sopivista kiinnityspannoista ja
konsoleista I6ytyy esitteesta ,Supports for
Hydraulic Accumulators®

No. 3.502.

4.9 Yleista

Lisaa teknisia yksityiskohtia 16ytyy esitteissa:
»Hydraulic Diaphragm Accumulators”

No. 3.100,

“Hydraulic Dampers*
No. 3.701.

5. Akun huolto

5.1 Yleisia huolto-ohjeita

Pitkan ja hairiéttdman kaytdn varmistamiseksi
tarkasta seuraavat kohdat sdanndllisin
valiajoin:

— tayttopaine,

— liitantdjen pitavyys ja tiiviys,

— varusteiden ja turvalaitteiden kunto,

— kiinnikkeet.

K oHJE

Tarkastuksiin huomioitava maakohtaiset
maaraykset

5.2 Tarkastusvali

Jos akkutyyppia kaytetdan johonkin
tarkoitukseen ensimmaista kertaa, eika
kaytosta ole siten aikaisempaa kokemusta,
on suositeltavaa noudattaa seuraavia

tarkastusajankonhtia:

Asennuksesta kumit PTFE-kalvot
valittdmasti X X

3 vrk - X

7 vrk X X

4 viikkoa - X

8 viikkoa X X

1/2 vuotta - X

1 vuosi X X

X = esitayttdpaineen testaus

Jos painetta ei ole havinnyt merkittavissa
maarin, elastomeerikalvon ollessa kaytdssa
esitayttdpaine on suositeltavaa tarkastaa
kerran vuodessa (PTFE-tayskalvoa
kaytettaessa puolen vuoden valein).

Kun kokemusta on riittavasti,
tarkastusajankohdat voidaan maarittaa
yksildllisesti.

K oHJE

Jatkuva kaytto korkeissa kayttolampatiloissa
edellyttda lyhyempia tarkastusvaleja.
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5.3 Kaasuntayttdpaineen
tarkastaminen

Tayttdpaine voidaan tarkastaa taytto- ja

testauslaite FPU:lla tai iiman sita.

Akun ollessa pieni ja myds muulloin kun
mahdollista, paine tulisi tarkastaa ilman

tayttd- ja testauslaitetta, koska talléin valtytaan
testauksen aikaiselta kaasuhavikilta.

Kl oHJE

Katso tekstiin liittyvat piirrokset avauspuolelta.

Seuraavat vaiheet perustuvat FPU-1:n
kayttoon (py, ... = 390 bar). Korkeammille
paineille on kaytettava FPU-2:a. Katso:
"Taytto- ja testauslaitteen FPU kayttéopas”
nro 3.501.BA

Uudelleen taytettavien kalvoakkujen
tarkastus taytto- ja testauslaite
FPU-1:lla

FPU-1:n kaytodssa tulee noudattaa seuraavia

ohjeita:

— Akku ja akkuun liitetty putkisto tulee tehda
paineettomaksi nestepuolelta ja sailyttaa
paineettomana.

— Kierra akun suojahattu (2) irti.

— Loysaa hiukan (n.1/2 kierrosta) kalvoakun
kuusiokoloruuvia (1) kuusiokoloavain SW
6:lla (DIN 911) . Kaasupuolen vuotojen
valttamiseksi tiivisterengas (3) on ennen
uutta asennusta kostutettava sopivalla
nesteelld A.

— Kierréd FPU-1 kasin kiinni kalvoakkun
kaasuliitokseen (M28X1.5) .

— Sulje FPU-1: n tyhjennysventtiili (B).

Seuraava kohta on tarpeen vain, jos akkua

halutaan myos tayttaa:

— Liita typpipullo (N2) paineenalennusventtiilin
(D) seka mahdollisen adapterin (G) kanssa
tayttdletkulla (F) FPU-1:n vastaventtiiliin (N).

Tarkastus

— Avaa kaasuventtiilia kiertamalla karaa (H)
vasta- paivaan. Kun painemittarin (M) osoitin
on alkanut liikkua, kdanna karaa viela yksi
taysi kierros.

— Tayttopaine nakyy painemittarista (M).

HYDAC

Taytto

— Paineenalennusventtiilin sdatépaine ei saa
ylittda akun kayttopainetta.

— Avaa typpipullon venttiilia varovasti ja anna
typen virrata akkuun.

— Taytto on ajoittain keskeytettava ja
tarkastettava painemittarista (M) tayttdpaine.

— Kun lampétila akussa on tasaantunut
ymparistdon nahden, tulee paine jalleen
tarkastaa ja tarvittaessa sita tulee muuttaa.
lImoitetut arvot perustuvat yleensa 20 °C
tayttolampdtilaan.

— Jos painetta on liikaa, paasta sita ulos
tyhjennysventtiilin (B) kautta.

— Kun haluttu tayttépaine on saavutettu,
kalvoakun kuusiokoloruuvi (1) on suljettava
kiertamalla sita myotapaivaan.

— Sulje typpipullon sulkuventtiili, tyhjenna
FPU-1 tyhjennysventtiilin kautta ja irrota
se |6ysaamalla hattumutteri. Kirista
kuusiokoloruuvi (1) (20 Nm).

— Tarkasta kaasuventtiilin tiiviys erityisella
vuodonpaljastusspraylla.

— Kierra suojahattu (2) paikoilleen.

Kalvoakkujen tarkastus ilman FPU-1

taytto- ja testauslaitetta

Kun akku on asennettu sisdkannessa

esitettyjen ohjeiden mukaisesti tai kayttaen

turva- ja sulkuventtiilia (SAF tai SAB),

esitayttdpaine voidaan tarkastaa myds

nestepuolelta.

— Erota hydraulisesti taytetty kalvoakku
sulkuventtiililla ® jarjestelmasta.

— Tyhjenna kalvoakku nestepuolelta hitaasti
paineenpoistoruuvilla @.

— Tarkkaile painemittaria @.

— Paine laskee ensin hitaasti. Vasta kun akku
on kokonaan tyhja, paine laskee akillisesti.
Tama paine vastaa rakkoakun tayttopainetta.

— Mikali painearvo poikkeaa ohjearvosta,
akkua tulee tayttaa edella kuvatun
mukaisesti.




6. Kayttdika

HYDACIn kalvoakkujen, kuten kaikkien
paineastioiden, kayttdika on rajallinen. Tama
on riippuvainen painevaihteluiden laajuudesta
seka kuormitusjaksojen maarasta.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on
maaritelty sallitut kuormanvaihtokerrat. Naiden
tietojen pohjalta asiaan perehtynyt suunnittelija
kykenee maarittamaan kalvoakun kayttéian
(rungon kesto) riippuen hydraulijarjestelman
kayttdolosuhteista.

Fysikaalisista syista johtuva kaasuvuoto
kalvon lapi, kuten kalvojen rikkoutuminen,

voi aiheuttaa kaasun keraantymista
hydrauliikkajarjestelmaan. Paineen laskiessa
tdma kaasu laajenee voimakkaasti. On
varauduttava vastaaviin jarjestelman
toimenpiteisiin, joilla kaasu saadaan
poistetuksi.

Hydrauliakkujen havittiminen

/A VAARE

Ennen kaikkea hydrauliseen akkuun
kohdistuvaa ty6ta, on otettava huomioon
seuraavat asiaankuuluvat turvaohjeet

Uudelleen taytettavat akut:
— Tyhjenna paine nestepuolelta.

— Tyhjenna esitayttdpaine.

— Poista sulkuelementit (esim. venttiilit/tulpat)
seka kaasu- etta nestepuolelta.

— Pura akku osiin ja havitd materiaalien
mukaan.

Kertakayttdakut:
— Tyhjenna paine nestepuolelta.

— Kiinnita akku tukevasti ruuvipenkkiin
tms:een.

K oHJE

Kun poistat esitayttopaineen
kertakayttoakusta on kaytettava
kuulosuojaimia, suojalaseja ja -kasineita.

— Tyhjenna paine poraamalla nestepuolen
kautta mantaan reikéd (<4 mm).

— Poista sulkuelementit (esim. venttiilit/tulpat)
seka kaasu- etta nestepuolelta.

— Havita akku.

7. Asiakaspalvelu

Asiakaspalveluasioissa seka testauksiin
liittyvissa asioissa voit ottaa yhteytta suoraan
paakonttoriimme:

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

puh.: +49 (0)6897 / 509-01

faksi: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

tai kdantya minka tahansa HYDACin myynti- ja
huoltopisteen puoleen.

K oHJE

sisédkannen kuvat:
4| = Taytto- ja testausyksikkd
411 = SAF hydraulikaavio

51 vakiomalli, hitsattu malli,
E1 — uudelleen taytettava;
E2 — ei uudelleen taytettava

5 Il = vakiomalli, avattava malli,
AB — uudelleen taytettava

HYDAC

INT 3.100.BA8/03.16

41



INT 3.100.BA8/03.16

42

1. General information

Diaphragm accumulators are pressure vessels
(hydraulic accumulators) with a nitrogen filling
that is separated from the operating medium by
a diaphragm.

They are intended for use in hydraulic
installations and are exclusively designed to
store and then discharge pressure fluids.

Hydraulic accumulators are dimensioned,
designed, manufactured and placed on

the market on the basis of national and
international regulations. The national
regulations that apply at the place of installation
must be observed for initial start-up and
operation.

The plant operator is responsible for the
hydraulic accumulator being used as intended
and for these regulations being complied with.
The documentation supplied with the hydraulic
accumulator must be kept in a safe place for
the installation inspection and for subsequent
repeat testing.

Detailed assembly and repair instructions are
available for work which may be carried out
on the screw-type accumulator after initial
installation and commissioning, e.g. repair
work. These are available on request.

Kl noTE

All work on HYDAC diaphragm accumulators
must only be carried out by suitably trained
staff.

Incorrect installation or handling can lead to
serious accidents.

HYDAC

Gases under pressure.

After discharging and/or completely draining
the hydraulic accumulator (e.g. to depressurise
the hydraulic system before work is carried
out), the accumulator can build up an amount
of pressure again when the lines are later shut
off on the fluid side.

This problem must be taken into account
generally and in particular before carrying

out work on hydraulic systems which include
connected hydraulic accumulators.

All the fluid-side lines connected to the
hydraulic accumulator must therefore be
depressurised and after that the lines must
remain open.

Only then may the accumulator be removed
from the hydraulic system.

Before working on the accumulator itself,
the gas side of the accumulator must be
depressurised and remain open. The gas side
must be checked to ensure it is depressurized.

Only then may the appropriate work (e.g.
disassembly of the accumulator) be carried out.

On no account must any welding, soldering
or mechanical work be carried out on the
accumulator.

Hydraulic accumulators must only
be charged with nitrogen. Never
use oxygen or air:

Risk of explosion!

Danger of bursting and loss of
operating permission if machining
and/or welding/soldering
operations are carried out!

/\ WARNING

The accumulator body can become hot.
Risk of burns.

El noTE

In the event of translation, only the original
version of the operating manual in German is
legally valid.




2. Equipment and
safety devices

The equipment, installation and operation of
hydraulic accumulators is subject to different
regulations in different countries.
In the Federal Republic of Germany this is
regulated by the ,Health and Safety at Work"
(BetrSichV) regulation or EN14359. This
stipulates the following minimum equipment:
— Shut-off device,
— Device which protects against over-

pressurisation (must be type-tested, either

using a prototype or through individual expert
assessment),

— Pressure release device between the
hydraulic accumulator and the shut-off
device,

— Pressure measurement device marked with
the maximum permitted operating pressure,

— Connection point for a test pressure gauge.
The following can also be fitted:

— Safety device for excess temperature

— Solenoid-operated pressure release valve
For further safety information and relevant

equipment (accessories), please refer to the
following brochures:

,Safety Equipment for Hydraulic Accumulators*
No. 3.552,

,Charging and Testing Unit FPU*

No. 3.501 and

,Safety and Shut-off Block SAF/DSV*
No. 3.551.

K NoTE

Before mounting permanently attached
adapters on the gas side of a diaphragm
accumulator, the int. hex. screw (1) must be
removed.

3. Transport and storage

Transport

The transport of gas-filled hydraulic
accumulators must be carried out with the
utmost care and in compliance with all relevant
transport safety regulations (e.g. on public
roads, dangerous goods regulations, etc).

/A DANGER

Any diaphragm accumulator which has been
damaged during transport must not be put
into operation.

Storage
The hydraulic accumulator must be kept in a
cool, dry place, protected from direct sunlight.

The accumulator can be stored in any position.
To prevent dirt from entering the accumulator, it
must be ensured that the hydraulic connections
are sealed off.
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4. Commissioning

K NoTE

Diaphragm accumulators must be charged
with nitrogen. Check before commissioning
(see section 5.3).

The closing elements (e.g. protective plugs) on
the fluid side must be removed. The min./max.
operating data is permanently marked on the
accumulator. The marking must be kept in a
legible condition.

4.1 Pre-charge pressure

Diaphragm accumulators are normally supplied
with a transit pressure of approx. 2 bar. If
required, the accumulator can be supplied pre-
charged to the customer’s required pressure
setting. The pre-charge pressure (p,) is
indicated on a label on the accumulator body,
or stamped on the accumulator body.

The accumulator must be charged by the
operator to the required pre-charge pressure
before commissioning. The level of pre-charge
pressure is calculated from the operating data
of the system.

K NoTE

If the pre-charge pressure is too high the
all-PTFE diaphragm can become damaged.

Critical values of the pre-charge
pressure

Diaphragm accumulator | Permitted
pressure ratio
pmax . pO

SBO with all-PTFE 2:1

diaphragm Po.tmax = 200 bar

SBO330-1 |

SB0O250-1 | and 41

SB0O250-2 | ’

all sizes>2.81

SBO...-2.8 | 6:1(4:1)

other sizes <2.8 | 8:1

all screw-type designs 10:1

Torque value of the int. hex. screw (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Charging gas

Hydraulic accumulators must only be charged
with nitrogen class 4.0 minimum. Deviations
from these specifications must be agreed with
HYDAC.

4.3 Charging the accumulator

The HYDAC FPU charging and testing unit
must be used to charge the diaphragm
accumulator.

The charging and testing unit is supplied with
detailed operating instructions.

During the charging process the accumulator
must be securely mounted. See also section
5.3 of this manual.

4.4 Permitted operating
temperatures

The permitted operating temperature is
determined by the material of the accumulator
body, diaphragm and seal, and is indicated

on the stamped marking and the certificate of
conformity.

4.5 Permitted operating pressure

The permitted operating pressure is determined
by the material of the accumulator body and

is indicated on the stamped marking and the
certificate of conformity.

4.6 Hydraulic fluids

Hydraulic accumulators must only be operated
with hydraulic fluids to a minimum cleanliness
level of:

— NAS 1638 Class 6 or

— 1SO 4406 Class 17/15/12.

4.7 Installation position

Diaphragm accumulators must preferably be
installed vertically, with the gas valve at the
top. Other installation positions are possible.
However, performance may be impaired.

Irrespective of the installation position, the
marking on the accumulator as shown on the
type code label or accumulator body must be
accessible and legible.

Allow an area of approximately 150 mm x 150
mm above the gas charging connection for
fitting the charging unit.




4.8 Mounting

The accumulators with standard connection
and nominal volumes up to 2 | can be

screwed directly into the pipe. The diaphragm
accumulator must be installed securely to
withstand vibrations during operation or any
break in the pipes. Also, the mounting supports
must not exert stress in any form on the
accumulator.

For suitable clamps and consoles please
refer to the brochure ,Supports for Hydraulic
Accumulators®

No. 3.502.

4.9 General

For further technical details please refer to the
following brochures:

»Hydraulic Diaphragm Accumulators*

No. 3.100 and

,Hydraulic Dampers*
No. 3.701.

5. Maintenance of the
accumulator

5.1 Basic maintenance
instructions
In order to ensure long and trouble-free

operation, the following maintenance
procedures must be carried out regularly:

— Test the accumulator pre-charge pressure,

— Check that connections are tight and leak-
free,

— Check the valves and safety devices for
correct operation,

— Check the supports.

Fl noTE

The current regulations for repeat testing in
the country concerned must be observed.

5.2 Pre-charge pressure testing
frequency

If an accumulator type is being used in a
particular application for the first time for
which no empirical values are available, it is
recommended to observe the following testing
frequency:

Since Elastomer |All-PTFE
installation diaphragm
Immediately X X

3 days - X

7 days X X

4 weeks - X

8 weeks X X
1/2 year - X

1 year X X

X = test pre-charge pressure

If no noticeable gas loss has occurred, it is
recommended to perform the pre-charge
pressure test for the elastomer diaphragm
once a year (every six months for the all-PTFE
diaphragm).

If sufficient empirical data is available, the
testing frequency can be specified according to
the specific circumstances.

K NoTE

Continuous operation at high operating
temperatures requires more frequent testing.
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5.3 Testing the pre-charge
pressure
The pre-charge pressure can be tested with or

without the FPU charging and testing unit .

On small accumulators, and wherever possible,
the pre-charge pressure should be tested

without the charging and testing unit to avoid

any nitrogen loss during the test.

Kl NoTE

For drawings relating to the text, see fold-out
page.

The following steps relate to the use of FPU-1
(Py. max = 350 bar). FPU-2 must be used for
higher pressures. See:

“Instruction manual Charging and testing unit
FPU”

No. 3.501.BA

Testing rechargeable diaphragm
accumulators with the charging and
testing unit FPU-1

The following steps should be followed for
testing and charging using the FPU-1 unit.

— Diaphragm accumulators, as well as all

lines connected on the fluid-side of the
accumulator, must be released of pressure
and must remain open.

— Unscrew the valve protection cap (2) from

the diaphragm accumulator.

— Slightly loosen (approx. 1/2 a turn) the int.
hex. screw (1) on the diaphragm accumulator

with an Allen key SW 6, DIN 911. To avoid
leakages on the gas side, the seal ring (3)
must be lubricated with a suitable fluid before
re-assembly.

— Screw the FPU-1 onto the gas charging

connection of the diaphragm accumulator
(M28x1.5) by hand.

— Close the release (B).

The following step is only necessary if the
accumulator must also be charged.

— Connect the nitrogen bottle (N2) with

pressure reducer (D) and adapter (G), if
required, with charging hose (F) to the
FPU-1 at the check valve (N).

Testing

— Turn the spindle (H) anti-clockwise to open

the gas valve. Once the pressure gauge (M)
indicator begins to move, turn the spindle
one more full rotation.

— Check the current pre-charge pressure on

the pressure gauge (M).

HYDAC

Charging

— The pressure setting of the pressure reducer
must not exceed the operating pressure of
the accumulator.

— Slowly open the nitrogen bottle so that the
nitrogen can flow into the accumulator.

— Interrupt the charging process from time
to time and check the pre-charge pressure
reached on the pressure gauge (M).

— Once the temperature has equalised, re-
check the pre-charge pressure and adjust
if necessary. The set values are generally
based on a charging temperature of 20 °C.

— If the pressure is too high, it can be reduced
via the pressure release (B).

— Once the required pre-charge pressure has
been reached, the int. hex. screw (1) on the
diaphragm accumulator must be closed by
turning in a clockwise direction.

— Close the shut-off valve on the nitrogen
bottle, depressurise the FPU-1 via the
release and remove the charging unit by
loosening the lock nut. Tighten (20 Nm) the
int. hex. screw (1).

— Check the sealing of the gas valve with a
suitable leak detector spray.

— Screw on the valve protection cap (2)

Testing (non) re-chargeable diaphragm
accumulators without the FPU-1
charging and testing unit

By setting up the accumulator as per the fold-

out page or by using the Safety and Shut-off

Block (SAF or SAB), the pre-charge pressure

can also be checked via the fluid side.

— Isolate the hydraulically-charged diaphragm
accumulator with shut-off valve @ from the
system.

— Use pressure release valve @ to slowly drain
the diaphragm accumulator on the fluid side.

— Watch the pressure gauge @.

— The pressure will initially fall slowly. It will
drop suddenly only after the accumulator
has drained completely. This pressure is
the same as the pre-charge pressure of the
diaphragm accumulator.

— If the indicated pre-charge pressure is
different from the required pressure, the
diaphragm accumulator, if re-chargeable,
should be charged as described above.




6. Service life

Like all pressure vessels, HYDAC diaphragm
accumulators have a finite service life. The
lifetime is dependent on the magnitude of the
pressure cycle and also on the number of such
cycles.

The permitted cycles are specified in the
Declaration of Conformity. The authorised
representative can use this data to determine
the operational life of the diaphragm
accumulator (body strength) depending on the
operating conditions of the hydraulic system.

The transfer of gas across the diaphragm due
to its physical properties, as well as a failure in
the diaphragm, can result in an accumulation
of gas in the hydraulic system. If the pressure
falls, this gas expands significantly. Appropriate
measures must be taken on the system to
relieve the gas.

Instructions for the disposal of hydraulic
accumulators

/A DANGER

Before carrying out any work on hydraulic
accumulators, the relevant safety precautions
must be taken.

Re-chargeable versions:
— Release pressure on the fluid side.
— Release pre-charge pressure.

— Remove closing elements (e.g. valves/plugs)
on the gas and fluid sides.

— Disassemble the hydraulic accumulator into
its constituent parts and dispose of them
according to material type.

Non re-chargeable versions:
— Release pressure on the fluid side.
— Secure the hydraulic accumulator in a vice.

K NoTE

When releasing the pre-charge pressure on
non re-chargeable hydraulic accumulators,

ear defenders, goggles and gloves must be
worn.

— Release pre-charge pressure by drilling a
hole in the diaphragm via the fluid side
(£4 mm).

— Remove closing elements (e.g. valves/plugs)
on the gas and fluid sides.

— Dispose of the hydraulic accumulator.

7. Customer Service

Service, repeat testing and repairs can be
carried out at the HYDAC's head office:

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

or at all national and international HYDAC
sales and service centres.

K NoTE

Key to fold-out pages:

41 = Charging and testing unit

4 11 = SAF circuit diagram

51 = standard model, weld type,
E1 — re-chargeable;
E2 — non re-chargeable

51l = standard model, screw type

A6 — re-chargeable
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1. Tevikég TAnpo@opieg

O1 oUCOWPEUTEG PEPPPAVNG Eival TTIECTIKA
doxeia (UOPOTTVEUUATIKOI CUGOWPEUTEG) OTA
oT1r0ia N yopwaon adwtou diaxwpieTal aTrd TO
peuaTé AsiToupyiag pe pia peuBpdvn.
MpoopicovTal yia xprion o€ USPAUAIKEG
EYKATOOTACEIG Kal €ival OXEDIATUEVOI
ATTOKAEIOTIKA yia TNV uTTod0X1 Kal atrodoon
Uypwyv UTIO Trigon.

O oxedlaopog, N KaTaokeun Kail n didBeon
TWV USPOTTVEUHATIKWY CWOCWPEUTWY OTNV
ayopd BaagifovTal og €BvikoUg Kal diebveig
Kavoviopoug. Ma Tn AerroupyikA TTapaAaBn
KAl TN XPAoN TTPETTEl va TPoUvTal Ol

€BVIKOi KAVOVIGHOi TTOU 1I0XU0UV GTOV TOTTO
gykatdoTaong.

O XpARoTng eEper eubuvn yia TNV opor
XPAON TOU UBPOTTVEUHATIKOU CUCCWPEUTA
KQlI TNV TPNON QUTWYV TWV KAVOVIOUWV.

Ta ouvodEUTIKA £yypa®a yia ToV EAEyXO
€YKATAOTOONG KAl TOUG EVOEXOPEVOUG
TIEPIOBIKOUG EAEYXOUG TOU USPOTIVEUNATIKOU
OUCOWPEUTN TTPETTEI VO QUAGCCOVTAI PE
TTPOCOXA.

To TTIOTOTTOINTIKG CUPNOPPWONG Kal GAAa
ouvagn £yypagea TTou ouvodeUouv Tov
SlaPPAYUATIKO CUCCWPEUTH TTPETTEI VO
@UAGOOOVTaI JE AOQAAEIQ OTOV TOTTO TNG
€YKATAOTAONG YIO TNV EYKATAOTACN KAl TOV
EAEYXO YIA TIG ETTOPEVEG DOKIPEG. AETITOUEPEIG
00nyieg oUVaPPOYNG Kal ETTIOKEUNG gival
SlaBéaiyol yia epyacia TTou PTTopEi va PeTd TV
apxIKr eykatdoTacn kal 8éon o€ Asitoupyia,
T1.X. ETTNOKEUN 1| BIGQopeG epyaaieg. Eivai
S100€01pa KATOTTIV AITAPOTOG.

K zHMEIQzH

Kdbe epyacia og dlagpayuaTikdé CUCCWPEUTH
HYDAC mrpémrel va diegdyeTtal atmo
€EEIDIKEUPEVO TTPOCWTTIKO.

AavBaagpévn eykatdaTaon f JETaxeipion
uTTopEi va 0dnynoel o€ coBapd atuxriuaTa.

HYDAC

Aépia utro Tigon.

A@oU atro@opTIoTE] KaI/f) OTPayYigel TEAEIWG
0 USPAUAIKOG CUCOWPEUTAG (TT.X. Va
ATTOPOPTIOTEI TEAEIWG TO UBPAUAIKS oUOTNUO
TIPIV a1Td OTTOIAdATIOTE EPYACia), UTTOPEI va
eMQOPTIODE Eavd OTav ol ypauun atmo Tnv
TTAEUpd TOU €Aaiou gival KAEIOT.

To TTpORANa auTd TTPETTEI va AngBEi uTTOWIV
YEVIKG aAAd Kal KaTG TTEPITITWON TTPIV dlegayOei
oTToIadATTOTE £pyacia o UdPAUAIKOUG
OUOCOWPEUTEG.

‘OAeg o1 UBPAUAIKEG YPOAUMEG TTOU gival
OUVOEDEPEVEG PE TOV CUCOWPEUTH TTPETTE
TTPWTA VA aTTOPOPTICO0UV KAl UOTEPA Va
TTAPAUEIVOUV AVOIKTEG.

Mévo TOTE UTTOPEI O CUCOWPEUTAG Va
ATTOMOKPUVOET a1Td TO USPAUAIKO oUCTNHA.

Mpiv atréd K&Be epyacia 0TO CUCOWPEUTH,

TO Q€pPIO TTPETTEI VA EKTOVWOEL. Oa TTPETTEl

va eAeyxOei kal va dlao@aAioTel 6Tl 0
OUOOWPEUTAG €XEI ATTOCUMTTIECTET TTAIPWG ATTO
TO GdwTo.

Mévo 16Te PTTopEi va dieaxOei oTToladATTIOTE
gpyacia. (1r.X. aTToouUvVapuoyn Tou
OUOOWPEUTA).

>¢ kappia TepitrTwon dev TpéTel va diAyeTal
OTTOIOdATIOTE ETTEPRATIKN EPyaTia aTov
OUOOWPEUTA.

O1 udPAUAIKOi CUCOWPEUTEG
TIPETTEI VO ETTIQOPTICOVTAI HOVO HE
adwro. Moté ofuyodvo 1 aépa:
Kivduvog ékpnéng!

Kivduvog eykalpaTog Kai
ATTWAEID AdEI0G EPYATiag

av die§axOei epyaaia kai/f
OUYKOAAnon!

/\ MPOEIAOMNOIHZH

Eival mBavov 1o KEAUQOG TO CUCOWPEUTH va
utrepBeppavBei. Kiduvog eykaupdTwy.

K zHMEIQzH

TNV TEPITITWON TNG METAPPACNG, HOVO N
apxIKr €kd00N TOU TEXVIKOU £yXEIPIBioU oTa
YEPMAVIKA E€ival VOUIKG €yKUpn.




2. E&omAIopOg KOl OUOKEUEG
ao@alsiag.

O eComAIoOG, N eykatdoTaon Kal n Asiroupyia

UTTOKEIVTAI O€ OIAPOPETIKOUG KAVOVIOUOUG

avaAoya e TV Xwpa.

v leppavia autoé opidetar ato |, Yyeia

Kal ao@aAeia atnv epyacia” (BetrSichV)

kavoviouég EN14359. Edw opiletal o €AG

eAdxI0TOG €COTTAIGHOG:

— ZUOKEUN aTrevepyoTToinong,

— OUOKEUR TTPOCTACIAg OTTO UTTEPQOPTION

— diaragn ameAeubépwaong Trieong peTagu Tou

USPAUAIKOU CUGCWPEUTH KAl TNG GUOKEUNG
QTTEVEPYOTTOINONG,

— Opyavo PETPNONG TTiEoNG, OTToU EXEl
emanuaveei N p€yioTn TTieon Asiroupyiag

— onpeio oUvdeoNg yia Gpyavo PETpnong
TTieong.

MrropoUv va TTpocapuoaTolV ETTIONG Ta

TTOPAKATW:

— OUOKEUN TTpoaTaaiag atéd utrepBéppavon

— NAEKTPOMAYVNTIKI) avaKou@IoTIKA BaABida

Ma Tepairépw TANPOPOPiEG ACTPAAEING Kal

oxeTIkoU e€oTTAIgOU (e€€00UAP), TTAPAKAAW

avaTpEEaTe OTa TTAPAKATW TEXVIKA QUAAGDIA:

,Safety Equipment for Hydraulic Accumulators*

No. 3.552,

,Charging and Testing Unit FPU*
No. 3.501 kai

,Safety and Shut-off Block SAF/DSV*
No. 3.551.

K =HMEIQzH

Mpiv TN TOTTOBETNON POVIUWY TTPOCAPUOYEWV
oTnV TTAEUPA AEPIOU EVOG CUCOWPEUTH
peUBPAvNG, agaipéaTe TNV Bida ANev (1).

3. Meragopd kal atrofRKeuon
MeTagpopd

H petagopd Twv USPAUAIKWY CUCCOWPEUTWV
adWTou TTPETTEI VO TTPOYUOTOTTOIEITAI PE TNV
MEYIOTN TTPOCOXN Kal CUPPWYVA JE TOUG
KaVOVIOPOUG ao@AAEIag (TT.X. 0€ dnuoaCIoug
OPOHOUG, KAVOVIOUOI HETAPOPAG ETTIKIVOUVWV
UAIKWV).

A KINAYNOZ

Av 0 d10QPaYHATIKOG CUGOWPEUTHG
£XEI UTTOOTEI ¢NUIG KATA TNV PETAPOPA
atayopeveTal va TeBEi o€ Asitoupyia.

ATtroBnkeuon

O udpPOTTVEUUOTIKOG CUCCWPEUTAG TTPETTEI VA
aTroBnKeUETOI O€ OTEYVO Kal pooePS XWPO,
TIPOCTATEUNEVOG ATTO TNV APESN NAIGKA
akTIovoBoAia.

H atmobrikeuon Tou cuoowpPEUTH dev XPEIAgETal
va yivetal og 6pBia Béon.

MNa va atmogeuyBei n eicodog akabapaiwv
Wéoa oTOV CUCOWPEUTH, BeRalwBeite OTI oI
udpauAikoi cUVOETHOI Eival KAEIOTOI.
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4. [pounBeia

K =HMEIQzH

O1 dla@PayPaTIKOi CUGOWPEUTEG TTPETTEN VA
€TMIQOPTIOTOUV e alwTo. EAEyEaTe TTpIV TNV
TpopunBeia (TuAua 5.3).

Ta €ykAeioTa pépn (TT.X. TTPOOTATEUTIKA
KOTTaKIA) TNV MEPIG TNG USPAUAIKAG

ouvdeong TTPETTEl va agaipeBouv. H eAdyioTtn/
UEYIOTN TTieon AeIToupyiag TTPETTEN va gival
KOTOYEYPAPMEVN EEKABAPQ OTOV CUCOWPEUTH.
4.1 Tlieon TTpo@oépTIoONG

O1 S1appayUaTIKOi CUCOWPEUTEG TUVABWG Eival
EMQOPTIOUEVOI PE TTEPITTOU 2 bar kaTtd Tnv
ueTagopd. Av XpeIaoTel, 0 CUCOWPEUTAG Ba
TPETTEl va TTANPWOE cUP@WYVA PE TNV aTTaiThoN
Tou TTeAATN. H TTieon mpo@opTiong (p0)
avaypd@eTal 070 TAPTTEAAKI OTO KEAUPOG TOU
OUCOWPEUTA N £XEI XapaxBOei eTTavw o€ auTo.
O oUCOWPEUTAG TTPETTEN VO ETTIQOPTIOOET

atré Tov XProTn PE TNV aTTaItoUdevn Trieon
TPOPOPTIONG TIPIV TNV TTPORBeuan auTtou.

H amraitolpevn Tieon opicetal ammd Tig
TTPOJIOYPAPEG TOU CUCTAUOTOG.

K =HMEIQzH

Av n TTieon TTPOPOPTIONG €ival TTOAU PEYAAN
TOTE PTTOPEl va dnuioupynBei ¢nuid o€
OTTOIOVOATTOTE TUTTO CUCCWPEUTH).

ZNUOVTIKEG TIHEG TNG TTiEONG

mMPOPOPTIONG
Ala@paypaTikog Avaloyia
OUCOWPEUTAG EMITPETONEVNG

mieong

pmax : pﬂ

2:1

SBO Py, < 200 bar
SBO330-1 |

SBO250-1 | ka1 SBO250-21 | 4:1

OAa Ta peyédn > 2.8 |

SBO...-2.8 | 6:1(4:1)
AMa peyédn < 2.8 | 8:1

OAa Ta oxédia pe TV 10 1
BaABida ’

Potm) o@igipartog tng BaABidag (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Aépio TTARpwong

O1 uSPaUAIKOi CUGOWPEUTEG PTTOPOUV VO
EMIQOPTIOBOUV Pbévo pe alwTto kAdong 4.0 1o
eAax10TO. TuxOV aTTOKAEIOEIG ATTO QUTO TTPETTEI
va emkolvwvrioeTe pe Tnv HYDAC.

4.3 Em@oprifovTag Tov
OUOCWPEUTN

H povada mAnpwaong eAéyxou Tng HYDAC
FPU mpétrel va xpnoipoTtroinBei woTe va
ETTIPOPTIOOEI 0 CUCOWPEUTAG pE AlwTo.

H povada autr| TTpETTEl va ouvodeUETal aTTO
odnyieg. Katd tng didpkela Tng TTARpwong

0 OUCWPEUTAG TTPETTEI VO EXEI OTNPIXOEI pE
ao@daAeia. Aeite To KEQAAaIo 5.3 Twv 0BNYIWV.

4.4 EmrpemmOueveg BepuoKpaaieg
AelIToupyieg

H emrpemépevn Beppokpaaia Asitoupyiag
kaBopileTal amd 10 UAIKO KATOOKEUNG TOU
KEAUPOUG CUCOWPEUTH, TOu dlaPPAYHATOG
Kal Twv oTeyavoTroiNTikwy. ETriong, eivai
MOPKAPIOWEVO OTNV GAUAVOR TOU KOl OTO
TTNOTOTTOINTIKO GUUUOPPWONG.

4.5 EmTpetTépEVN TTiEON
AeiIToupyiag

H emTpemréuevn miean Asitoupyiag kabopileTai
atrd 70 UAIKO KOTOOKEUAG TOU KEAUQOUG
OUCCWPEUTH KalI VAl JOPKAPICPEVO

oTnNV GHKAvon TOU Kal GTO TTICTOTTOINTIKO
OUPHOPPWONG.

4.6 YOpPaUAIKG peuoTd

O1 UBPAUAIKOI CUGOWPEUTEG TTPETTEN VA
AgiIToupyouv pe udpauAIkd PEUOTA ATTAITNONG
oWHaTIdiWV:

— NAS 1638 kAdon 6 1
— SO 4406 kAdon 17/15/12.

4.7 ©¢on eykatdoTaong

O1 OUCOWPEUTEG PEPPPAVNG TTPETTEI KATA
TIPOTIPNON VA eyKaTaoTabolv o€ KaTakdpuPn
0éon, pe Tn BaABida agpiou TTPOG Ta TTAVW.
AMeg Béoeig gival SuvaTég, aAAG uTTopoUv va
ETTNPEACOUV TNV ATTOdO0N.

Avegdptnta amré 1 B£on eykardoTaong, n
ofjpavon Tavw OTO CUCOWPEUTH, OTTWG
@aiVETaI OTNV ETIKETA } OTO KEAUPOG TOU
OUOOWPEUTH TTPETTEN VA €ival TTPOCITA Kal
euavayvwoTn.

AopnoTe éva didotnua 150 mm x 150 mm tmévw
atré TNV BaABida alWwTou WOTE VO UTTOPEI va
TIPOCAPHOCTEI N povada TTARPWONG-EAEyXOU
FPU.




4.8 Zmpign

O1 OUCOWPEUTEG PE OoTaVTaP OUVOEDT Kal OYKO
MEXPI 2 AiTpa pTropei va BidwOei kateubeiav
Tavw oTnv ypauur. O diagpayuaTikog
OUCOWPEUTAG TTPETTEI VO EYKATAOTABEI e
ao@AAeIa WOTE va avTéCel TOavEG BOVAOEIG A
oTrdoIyo cwAnvwoewy. ETriong, Ta otnpiypata
TOU CUCOWPEUTN &gV TTIPETTEI VA EETTEPACOUV
TO 6pI0 GUCPIENG WOTE VA TTIPOKAAECBEi {nuId
og auTtov. Na katdAAnAa oTnpiypata Kai Bacelg
TTAPOKOAW avaTPEETE OTO TEXVIKO QUAAGDIO
»Supports for Hydraulic Accumulators®

No. 3.502.

4.9 General

Ma emAéov TTANpo@OpiEG TTApaKAAW avaTpéETe
OTa TTAPOKATW TEXVIKA QUAAGDIQ:

»Hydraulic Diaphragm Accumulators*

No. 3.100 and

,Hydraulic Dampers*
No. 3.701.

5. Zuvtipnon Tou
OUOOWPEUTH

5.1 Booikég TTAnpogopieg
ouvTrpnong

Ma va emTeuxBei pakpd didpkeia WG Xwpig

{NMIEG TTPETTEI VO OKOAOUBEITE TIG TTOPAKATW

EVEPYEIEG OUVTAPNONG O€ OUXVA Bdon:

EAéyETe TNV TTPOPOPTION TOU CUCCWPEUTH,

EAéyETe 611 01 ouvdEDEIg gival KOAG

OQIYHEVEG, XWPIG BIOPPOES,

— EAéy&re TIg BaABidEG Kal TIG CUCKEUEG
ao@AAEIng OTI SOUAEUOUV OWOTA,

— EAéy&re Ta otnpiypara.

Kl zHMEIQzH

Mpémrel va peAetnBoUv o1 1IoXU0oVTEG
KQVOVIOMOI OXETIKA UE TOV EAEYXO, TTOU
10xU0UV O€ KABE XWpa.

5.2 Zuxvotnta eAéyxou Trieong
TTPOPOPTIONG

Edv évag TUTT0G CUCCWPEUTH XPNOIYOTIOIETAI
Y10 TTPWTN QOPA KAl BEV UTTAPXOUV EUTTEIPIKEG
TINEG, OUVIOTOUUE VO TNPMOETE TA €GAG
dlaoTripaTa eAEyyou:

Eykardotaon | EAacTopepn | Ala@payMaTIKOi-
6Aol ol TUTTOI
Apeca X X
3 nuépeg - X
7 NUEPES X X
4 eBdopadeg - X
8 eBdopadeg X X
1/2 €10G - X
1 é10G X X

X = AoKIuR TTieong TTPOPOPTIONG

Av dev UTTAPXEI ONUAVTIKH OTTWAEIN

agpiou, OUVIOTOUUE Va EKTEAEITE EAEYXO TNG
TTPOPOPTIONG KABE XpAOVO yia PePPPAveES atrd
eAhaoTopEPES (avd e€Aunvo yia pepBpdveg €€
oAokAnpou amé PTFE).

E@ooov uttdpxouv £TTAPKEIG EUTTEIPIKEG TIPEG,
T BIOCTAMOTA EAEYXOU PTTOPOUV vVa BacioTouv
g€ auTEG.

K =HMEIQzH

Kartd tnv ouvexn Aeimoupyia uttd uwnAég
BepUOKPATiES, ATTAITOUVTAI GUXVOTEPOI
EAeyxol.
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5.3 'EAeyxog TTieong Tpo@opTiong
O €AeyxoG PTTOpPEI va TTpaypaToTToindEi Ye A
XWwpig TNV povada TTARpwaong-eAéyxou FPU.

2 € HIKPOUG OUCCWPEUTEG KAl OTTOU Eival

EQIKTO, N TTiECN TTPOPOPTIONG PTTOPET

va TTPAyHOTOTIOINBEN XWpPiG TNV Hovada
TARpwong-eAéyxou FPU-1, woTe va
atrogeuxBei mOavr) dilappon adwTou.

K =HMEIQzH

[Na Ta oxuaTa ToU avaPEPOVTal OTO KEIMEVO,
BAETTe TNV avolyopevn oeAida.

Ta BApaTa TTOU TTEPIYPAPOVTAl OTN CUVEXEID
avagépovtal aTn xprion Tou FPU-1

(Pgmax = 350 bar). Ma peyohdTepn Tieon,
xpnoiyotroinate 1o FPU-2. BAéTTe OXETIKA:
«OBnyieg xpriong yia aucTNUa TTARPWONG Kal
EAEYXOU»

Ap. 3.501.BA

EAéyxovTag SiappayuaTtikoug
OUCOCWPEUTEG PE TNV Hovada
mARpwong-eAéyxou FPU-1.

Ma va die¢axOei 0 EAeyxog TTPETTEl va
TTpayuaTtotroinfouyv Ta TTapakdTw BrdaTa.

— O1 d1a@payuaTIKOG CUCOWPEUTAG KOBWG
KQI Ol CWANVWOEIG TTOU €XOUV OUVOEDEI e
auTOV TTPETTEN VO EKTOVWOOUV aTTO TTiEoN
KQI VO TTOPAMEIVOUV aVOIKTA. =ERIBWOTE TO
TIPOCTATEUTIKO KATTAKI TNG BaABidag (2) atrd
TOV dlI0PPAYUATIKO CUCOWPEUTH.

— XoAapwoTe eAdyioTa (Trepitrou 1/2
oTpo@r}) TV Bida (1) aTov SiappayuaTIKG
OUCOWPEUTH XPNOINOTTOILVTAG KAEIDI Allen
SW 6, DIN 911. lNa va atmmogeuxBolv Tuxov
6|cppoa'g, TTPETTEl va AITTAVETE TOV SAKTUAIO
oaTteyavoTtroinong (3) pe 1o katdAAnAo uypo
TIPIV TNV ATTOCUVOPHOYT).

— BidwoTte 10 FPU-1 emavw otnv BaABida
TIAPWONG OEPIOU TOU CUCCWPEUTNA
(M28x1.5) pe 10 X£pI.

— KAgioTe TnVv ekTOVWOnN (B).

To TTapakdTw BAUC TTPETTEI Va
TTpaypaToTroindei uévo av 0 CUCCWPEUTAG
TTPETTEI VO ETTIQOPTICOEI.

— ZuvdéaTe TNV @IGAN adwTou (N2) pe Tov
peiktn (D) péow Tou TTpocappoyéa (G), av
XPEIACeTal, ue TNV ypapun TARpwong (F) oto
FPU-1 otnv BaABida eAéyxou (N).

"EAeyxog

— lupioTe TNV AaBR (H) apioTepdOTPOPA WOTE
va avoigete v BaABida agpiou. OTav 10
pavopeTpo (M) AeKIVAOE! va KIVEITaI , YUPIoTE
NV AaBn TPayHaToToIvTag pia Tr)\r]pr]
TTEPIOTPOPN OKOUA.

— EAéy&te TNV TTOpoUoa Trieon TTpo@opTIong
OTO POVOMETPO (M).

HYDAC

Em@oéption pe alwro

— H pUBuion Tng TTieang Tou peikTn dev TTPETTEN
va eTTEPVA TNV TTiECT AEITOUPYIaG TOU
OUGOWPEUTH.

— Avoite apyd TNV @IGAN adwTou, WoTe To
aépIo va eI0ayBei OTOV CUGOWPEUTH.

— EAéyxete ouxva Tig evdeielg Tng TTieong oT1o
davopeTpo (M) diakdTrTovTag TNy Siadikagia
EMPOPTIONG.

— Ortav n Beppokpacia §1I000poTTNOE], EAEYETE
gava Tnv Trieon TTPOPOPTIONG Kal pubuioTe
TNV av xpeiagetal. O1 TIuég pUBUIONG YEVIKA
1oxUouv o€ Beppokpaaia 20 °C.

— Av n mieon eival TTOAU uwnAn, utropei va
ekTOVWOEi péow TnG BaABidag (B).

— Ortav n ¢nTolpevn TIPr TNG TTiEONG £XEl
emTeuxOei kKAgioTe TNV BaABida (1) oTov
ouoowpeuTr Oe€1I6aTPOYA.

— KAeiote Tnv BaABida otnv @IdAn adwrou,
ekTovwoTe To FPU-1 péow Tng BaABidag
EKTOVWONG Kal aQaIPECTE TNV JOVAda agou
XAAAPWOETE TNV TTPOCAPUOYH TNG. ZQIETE TNV
BaABida (20 Nm) (1).

— EAéy&te TNV ateyavotoinan Tng BaABidag
agpiou Ye To KATAAANAO GTTPEU EVTOTTIONOU
dlappowV.

— BidwoaTe 10 KaTTdKI TTpoaTaagiag TNG BaABidag

)

EAéyxovTag TOoug dla@paypaTIKoUg
OUOOWPEUTEG TTOU SeV eTTIQOopTiovTal
Xwpig To FPU-1.

PuBuifovtag Tov cucowpeuTn

XPNOIUOTTOIWVTAG TO ITTAOK OCQAAEING Kal

armrevepyotroinong (SAF or SAB), n Trieon

TTPOPOPTIONG MTTOPET ETTIONG va eAeyxBei atrd

TNV TTAEUPE TOU €Aaiou.

— ATTOJOVWOTE CUCCWPEUTH JEPRPAVNG HE
USPAUAIKO UYpPO atrd To CUCTNHA PE TN
BaABida ammopdvwaong @.

— Ade1GoTe TOV BAAAHO UYPOU TOU CUOCWPEUTN
u@suﬁpavng apyd PE TNV ATPOKTO EKTOVWONG

— MapakoAouBbroTe TO pavoueTpo @.

— H mrieon apxika Ba eAaTTwOEi pe apyo
pubuo. Metd Ba TTéoel EA@VIKA Kal O
OuooWPEUTAG Ba atroaTpayyixOei TeAEiwG.
H Trieon Twpa €xel e€locopotrnBei pe TNV
TTiEon TTPOPOPTIONG TOU SI0PPAYHATIKOU
OUCOWPEUTA.

— Av n Tieon TPoPOPTIONG £ival SIAPOPETIKN
aTrd TNV ATTAITOUPEVN TTiECT KAl UTTAPXE! N
duvaToTNTA ETTIYPOPTIONG TOU CUCCWPEUTH,
TOTE TIPAYMATOTTIOIEITAI, OTTWG TTEPIYPAPETAI
TTAPATTIAVW.




6. Aidpkeia {wng

O1mwg 6Aa Ta doxeia MECEWS Ol BIOPPAYUATIKOT
ouoowpeuTég HYDAC €xouv opiopévn SIGPKEIT
wng. H didpkeia qwng egaptdral atod 10 péyedog
TOU KUKAOU TTiEONG KAl ETTIONG YIA TOV 0pIBPo
TWV KUKAWV auTtwv. O1 ETTITPETTOPEVOI KUKAOI
ava@épovtal 1o MIoToToINTIKG ZUPPOPPWONG.
O ggouo10d0TNPEVOG AVTITIPOOWTTOG UTTOPET

VO XPNOIYOTIOIRCEl QUTA Ta SEdOPEVA YIa va
KoBopioel TNV SIAPKEI TOU BIOPPAYHATIKOU
OUOCWPEUTH Kal avAAoya e TIG OUVONKES
AgIToupyiag Tou USPAUAIKOU GUOTHHATOG.

H peTapopd Tou agpiou KATd UrAKOG TOU
S10PPAYHOTOG AOYW TWV QUOIKWYV ISIOTHTWY TOU,
KaBwg Kkai otroiadnTroTe BAARN oTo didPpayua,
JTTOpEil va 0dnynoel oTnv €icodo Tou agpiou aTO
udpauAiké ouoTnua. Edv n Tieon mégTel, To
A£PIO BIOOTEAAETAI OCNUOVTIKA. ZUVETTWG, TTPETTEI
va An@Bouv katdAAnAa péTpa 0To GUOTNPA WOTE
TO A€PIO VO EKTOVWOEI.

MAnpo@opieg OXETIKA ME TNV ATTOPPIYN
USPAUAIKWYV CUGOWPEUTWV

/A KINAYNOZ

Mpiv diegayOei oTTOI0BATTOTE EPyaTia
OTOUG UBPAUAIKOUG CUCCWPEUTEG, TIPETTEI
va An@BoUV UTTOWIV 01 GXETIKOI KAVOVEG
AoPAAEING.

‘Exdo0on guocowpeuTth Ye duvatotnta
EMQOPTIONG:
— EkTovwoTe TV TTieon oTnv TTAeupd Tou gAaiou.
— EktovwaoTe TnV TMigon mpo@opTiong otnv
TTAEUPG TOU agpiou.
— AQaipéaTe Ta ETMIPEPOUG OTOIXEID (TT.X.
BaABideg, TTPOCOPUOYEIG) KAl OTIG BUO TTAEUPEG.
— ATTooUVapPUOAOYAOTE TOV USPAUAIKO
OUCOWPEUTH OTA ETTIHEPOUG KOPMATIA KAl
aTmoppiyTe Ta avaAoya Pe Tov TUTTO UAIKOU.
Ekd00n cucowpeuTr Xwpig duvatdtnia
ETTIQOPTIONG:
— EkTovwaoTe Tnv Trieon oTnv TTAeUpd Tou €Aaiou.
— Aoc@ahioTe TOV UBPAUAIKO CUCCWPEUTH O€
Mo JEyyevn.

Kl zHMEIQzH

‘OT1av EKTOVWVETE TNV TTiECN TTPOPOPTIONG OE
OUCOWPEUTH XWPig duvaTtéTnTa ETMIPOPTIONG,
TIPETTEl VA QOPATE TTIPOOTATEUTIKA AKONG,
YUOAI& Kal YAvTia.

— ExTovwoTe TNV TTiEon oTnv TTAEUpPd TOU
€Aaiou avoiyovTag pia TpUTTa aTo SId@payua
a1é TNV TTAEUPd Tou eAaiou. (£ 4 mm).

— AQaipéaTe Ta ETMIPEPOUG OTOIXEID (TT.X.
BaABideg, TTPOCOPUOYEIG) KAl OTIG BUO TTAEUPEG.

— ATtroppiyTe TOV USPAUAIKO CUGCWPEUTH).

7. YmooTtApIEn TeAaTwyv

>1a KevTpIka ypageia Tng HYDAC ptropei va
TTPAYHATOTTOINGEI TEXVIKA UTTOCTAPIEN, EAEYXOG
KOl ETTIOKEVEG:

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

H eTmIKOIVWVEIOTE PE TOV AVTITIPOOWTTO TNG
EKAOTOTE XWPOG.

K =HMEIQzH

oUuBoAa:
4| = povdada TARPwWONG-eAEyxou
4 || = SAF d1dypappua KUKAWUATOG

51 = otaviap povTtéAo, TUTTOG PE
OUYKOAANGN,
E1 — eravatmAnpolpevo
E2 — un emavatrAnpoupuevo

511 = otavrap povTéNo, BIBWTOG TUTTOG
A6 — TTaVOTTANPOUPEVO

HYDAC
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1. Avvertenze generali

Gli accumulatori a membrana sono contenitori
a pressione (accumulatori idraulici) con un
involucro di azoto separato dal fluido utilizzato
mediante una membrana.

Sono studiati per essere utilizzati negli impianti
idraulici e progettati esclusivamente per
raccogliere e rilasciare nuovamente i fluidi
idraulici.

| regolamenti nazionali e internazionali
rappresentano i principi per la progettazione,
costruzione, produzione e messa in .
circolazione degli accumulatori idraulici. E
necessario osservare le vigenti disposizioni
nazionali del luogo di installazione per la
messa in esercizio e il funzionamento.

Il gestore é ritenuto responsabile per I‘utilizzo
dell'accumulatore idraulico conforme alle
disposizioni e per il rispetto di queste
disposizioni. La documentazione consegnata
insieme all‘accumulatore idraulico € da
custodire accuratamente per la verifica di
installazione e per gli eventuali controlli
ricorrenti.

Per altri lavori successivi all‘installazione e alla
messa in servizio, per esempio riparazioni,

da eseguire su accumulatori a membrana
avvitati, sono disponibili dettagliate istruzioni
di manutenzione e riparazione. Le istruzioni
vengono fornite su richiesta.

K NoTA

Qualsiasi lavoro su accumulatori a membrana
HYDAC deve essere eseguito solo da
personale tecnico specializzato a tal fine
qualificato.

Dall‘installazione e dall‘uso incompetente
possono derivare gravi infortuni.

HYDAC

Gas sotto pressione.

Dopo aver scaricato e/o drenato
completamente I‘accumulatore idraulico

(ad esempio per depressurizzare l'impianto
idraulico prima di un intervento), si potrebbe
ancora verificare un certo aumento di
pressione quando la linea di scarico lato fluido
sia richiusa.

Questo problema deve essere preso in
considerazione in generale e in particolare
prima di eseguire interventi su impianti idraulici
nei quali siano presenti accumulatori idraulici.
Tutte le linee lato fluido connesse
all'accumulatore idraulico devono quindi
essere depressurizzate e dopo le linee devono
rimanere aperte.

Solo successivamente I‘accumulatore pud
essere rimosso dal sistema idraulico.

Prima di eseguire lavori sull‘accumulatore,

il lato gas dell‘accumulatore deve essere
depressurizzato e deve rimanere aperto.
Controllare il lato gas per assicurarsi che sia
depressurizzato.

Solo a questo punto si pud eseguire il lavoro
appropriato (ad esempio lo smontaggio
dell'accumulatore).

E vietato eseguire saldature, brasature o lavori
meccanici sull‘accumulatore.

Gli accumulatori idraulici si
devono riempire soltanto con
azoto. Non usare mai ossigeno
o aria:

Rischio di esplosione!

Pericolo di scoppio e perdita
della licenza di esercizio nel
caso siano effettuate lavorazioni
meccaniche e/o saldature e
brasature!

/\ AVVERTENZA

Il corpo dell‘accumulatore pud diventare
caldissimo. Pericolo di scottature!

K noTA

In caso di traduzione, solo la versione
originale del manuale operativo in lingua
tedesca e valida legalmente.




2. Attrezzature e dispositivi di
sicurezza

L‘equipaggiamento, la messa in servizio e
I‘esercizio degli accumulatori idraulici sono
soggetti a diversi regolamenti nei vari paesi.

In Germania ad esempio, viene applicata la
normativa ,Salute e Sicurezza sul Lavoro®
(BetrSichV) ovvero la EN14359. Essa
presuppone la seguente attrezzatura minima:
— Valvola d’intercettazione,

— Dispositivo per prevenire eventuali eccessi
di pressione (deve essere omologato, sia
tramite omologazione del modello prototipo o
del pezzo singolo),

— Dispositivo di riduzione pressione tra
I'accumulatore idraulico e la valvola
d‘intercettazione,

— Dispositivo di misurazione pressione con
contrassegno indicante la pressione di
esercizio massima consentita,

— Possibilita di connessione per un manometro
di misurazione pressione.

Inoltre si pud applicare:

— Dispositivo di sicurezza contro temperature
eccessive

— Valvola limitatrice di sicurezza (pressione) a
comando elettromagnetico

Per ulteriori informazioni sulla sicurezza e le

relative attrezzature (accessori), consultare le
seguenti brochure:

,Dispositivi di sicurezza per Accumulatori
Idraulici®
N. 3.552,

,Dispositivo di riempimento e controllo FPU*
N. 3.501 e

,Blocco di sicurezza e di chiusura SAF/DSV*
N. 3.551.

K noTA

Prima di montare degli adattatori permanenti
sul lato gas di un accumulatore a membrana,
svitare la vite ad esagono incassato (1).

3. Trasporto e stoccaggio

Trasporto

Il trasporto di accumulatori idraulico precaricati
con gas deve essere eseguito con la massima
cura e nel rispetto di tutte le norme relative alla
sicurezza dei trasporti (ad esempio, su strade
pubbliche, norme per merci pericolose, ecc.).

/A PERICOLO

Non mettere in funzione accumulatori a
membrana che siano stati danneggiati
durante il trasporto.

Stoccaggio

L’accumulatore idraulico deve essere
conservato in luogo asciutto, fresco e protetto
dai raggi solari diretti.

La posizione del’laccumulatore pud essere
scelta a piacere.

Per evitare che penetri dello sporco
nell’accumulatore, accertarsi che i collegamenti
idraulici/oleodinamici siano chiusi.

HYDAC
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4. Messa in servizio

K NoTA

Gli accumulatori a membrana devono essere
riempiti con azoto. Controllare prima della
messa in serizio (vedere paragrafo 5.3).

Gli elementi di chiusura (es. tappi di protezione)
sul lato fluido devono essere rimossi. | dati

di esercizio min./max. sono contrassegnati

in modo permanente sull‘accumulatore. Il
contrassegno deve rimanere sempre visibile.

4.1 Pressione di riempimento

Di regola, gli accumulatori a membrana
vengono forniti con una pressione di
conservazione pari a circa 2 bar. Se
necessario, I'‘accumulatore pud essere
fornito precaricato alla pressione richiesta
dal cliente. La pressione di riempimento (p,)
¢ riportata su un’etichetta adesiva sul corpo
dell'accumulatore oppure stampigliata sul
corpo accumulatore.

Prima della messa in servizio, il gestore
dellimpianto deve riempire I'accumulatore fino
alla pressione di riempimento necessaria. |l
valore della pressione di riempimento si calcola in
base ai dati di esercizio dell'impianto.

K NoTA

Se la pressione di precarica € troppo alta
la membrana completamente in PTFE puo
essere danneggiata.

Valori limite della pressione del gas di
riempimento

Accumulatore a Rapporto di

membrana pressione
consentita
pmax . pO

SBO con membrana 2:1

completamente in PTFE Po max < 200 bar

SBO330-1 1

SB0250-11e SBO250-21 | 4:1

tutte le dimensioni > 2.8 |

SBO...-2.81 6:1(4:1)
altre dimensioni < 2.8 | 8:1
tutti i modelli avvitati 10:1

Coppia di serraggio della vite di riempimento
gas (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Gas di riempimento

Gli accumulatori idraulici si devono riempire solo
con azoto corrispondente almeno alla classe
4.0. Eventuali scostamenti da queste specifiche
devono essere concordati con HYDAC.

4.3 Riempimento
dell'accumulatore

Per ricaricare I'accumulatore a membrana
si deve usare il dispositivo di riempimento e
controllo HYDAC FPU.

Il dispositivo di riempimento e controllo viene
fornito con istruzioni per l‘'uso dettagliate.

Durante il processo di riempimento
I‘accumulatore deve essere montato in modo
sicuro. Vedere anche la sezione 5.3 delle
presenti istruzioni.

4.4 Temperature di esercizio
consentite

La temperatura di esercizio consentita
dipende dal materiale usato per il corpo
dell'accumulatore, dalla miscela elastomerica
della membrana e dalla guarnizione, ed &
indicata sulla targhetta stampigliata o sulla
dichiarazione di conformita.

4.5 Pressione di esercizio
consentita

La pressione di esercizio consentita

dipende dal materiale usato per il corpo
dell‘accumulatore ed € indicata sulla targhetta
stampigliata o sulla dichiarazione di conformita.

4.6 Fluidi idraulici

Gli accumulatori idraulici devono funzionare
solo con fluidi idraulici con un livello minimo di
pulizia di:

— NAS 1638 Classe 6 oppure

— IS0 4406 Classe 17/15/12.

4.7 Posizione di montaggio

Gli accumulatori a membrana devono essere
montati preferibilmente verticalmente, con la
valvola del gas rivolta verso I'alto. Sono possibili
altre posizioni di installazione, queste possono
tuttavia influenzare la prestazione.

Indipendentemente dalla posizione
d‘installazione, la marcatura sull’accumulatore
come indicato sulla targhetta dei dati tecnici o sul
corpo accumulatore deve essere accessibile e
leggibile.

Al di sopra della valvola del gas si deve lasciare
libero uno spazio di circa 150 mm x 150 mm

per poter montare e azionare il dispositivo di
riempimento.




4.8 Fissaggio

Fino a 2 litri di volume nominale e con raccordo
standard, gli accumulatori si possono avvitare
direttamente sulla tubazione. Il fissaggio
dell'accumulatore a membrana si deve

scegliere in modo da garantire un
posizionamento sicuro nonostante le vibrazioni
durante il funzionamento o eventuali rotture
delle tubazioni di allacciamento. Inoltre, gli
elementi di fissaggio non devono esercitare
forze di deformazione, di qualsiasi forma,
sull‘accumulatore a membrana.

Per scegliere le fascette e le mensole adeguate
consultare la brochure ,Elementi di fissaggio
per accumulatori idraulici®

N. 3.502.

4.9 Informazioni generali

Per ulteriori informazioni tecniche consultare le
seguenti brochure:

LAccumulatori idraulici a membrana*“

N.3.100 e

LAmmortizzatori idraulici”
N. 3.701.

5. Manutenzione
dell’accumulatore

5.1 Istruzioni generali sulla
manutenzione

Al fine di garantire un funzionamento duraturo
e privo di anomalie, si devono eseguire
regolarmente le seguenti procedure di
manutenzione:

— Controllare la pressione di riempimento
dell’accumulatore,

— Controllare che i raccordi siano
perfettamente fissati e non abbiano perdite,

— Controllare il corretto funzionamento delle
valvole e dei dispositivi di sicurezza,

— Controllare gli elementi di fissaggio.

K noTA

Devono essere osservate le norme vigenti nel
paese di installazione per i controlli ripetitivi.

5.2 Frequenza dei controlli della
pressione di riempimento

Nel caso in cui venga impiegato un tipo

di accumulatore per la prima volta per un
determinato utilizzo e non sussistano per
questo valori empirici, si consiglia di osservare i
seguenti intervalli di controllo:

Dopo Elastomero | Membrana
installazione completamente
PTFE

Immediatamente X X

3 giorni - X

7 giorni X X

4 settimane - X

8 settimane X X

1/2 anni - X

1 anno X X

X = controllo della pressione di riempimento

Nel caso in cui non si sia verificata alcuna
perdita di gas evidente, si consiglia di effettuare
annualmente il controllo della pressione di
precarico per la membrana elastomerica (ogni
semestre per la membrana in pieno PTFE)

Nel caso in cui sussistano sufficienti valori

empirici, gli intervalli di controllo possono
essere definiti individualmente.

K noTA

Un funzionamento continuo a temperature
di esercizio elevate richiede controlli piu
frequenti.
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5.3 Controllo della pressione di
riempimento

La pressione di riempimento si pud controllare
con o senza il dispositivo di riempimento e
controllo FPU.

Su piccoli accumulatori, e ove sia possibile, la
pressione di riempimento si dovrebbe controllare
senza il dispositivo di riempimento e controllo, per
evitare perdite di azoto durante il test.

K noTA

| disegni riferiti a questo testo sono riportati
nel lato apribile.

| passaggi seguenti si riferiscono all’utilizzo
della FPU-1 (p, ... = 350 bar). Per pressioni
maggiori, usare'1a FPU-2. Vedere per questo:
Lstruzioni per l‘'uso dispositivo di riempimento
e controllo FPU*

Nr. 3.501.BA

Controllo degli accumulatori
ricaricabili a membrana con il
dispositivo di riempimento e controllo
FPU-1

Per eseguire il controllo e il riempimento con
il dispositivo FPU-1 si deve procedere come
segue.

— Gli accumulatori a membrana, cosi come
tutte le linee collegate al lato del fluido
dell‘accumulatore, devono essere scaricati
della pressione e devono rimanere aperti.

— Svitare la colotta protettiva (2)
dell’accumulatore a membrana.

— Svitare leggermente (di circa 1/2 giro) la vite
con esagono incassato (1) dal’accumulatore
a membrana usando un cacciavite
esagonale da 6 mm (SW 6, DIN 911).
Per evitare perdite dal lato gas, prima di
applicare il nuovo anello di tenuta (3) lo si
deve lubrificare con un fluido adeguato.

— Avvitare con forza con le mani I'FPU-1
sul raccordo di riempimento gas
dell’'accumulatore a membrana (M28x1,5).

— Chiudere la valvola limitatrice (B).

La seguente procedura € necessaria solo se
I'accumulatore deve anche essere ricaricato.

— Collegare la bombola di azoto (N2) con
la valvola riduttrice di pressione (D) e
I'eventuale adattatore (G) con il flessibile di
riempimento (F) sulla valvola di non ritorno
(N) dell'FPU-1.

Controllo

— Ruotare il mandrino (H) in senso anti-orario
per aprire la valvola del gas. Quando la
lancetta del manometro (M) comincia a
muoversi, eseguire ancora un giro completo
con il mandrino.

— Controllare la pressione di riempimento
attuale sul manometro (M).

HYDAC

Riempimento

— La pressione di regolazione del riduttore di
pressione non deve essere maggiore della
pressione di esercizio dell'accumulatore.

— Aprire lentamente la valvola della bombola
di azoto in modo che I'azoto possa fluire
nell‘accumulatore.

— Di tanto in tanto si deve interrompere
I‘'operazione di riempimento e controllare sul
manometro (M) la pressione raggiunta.

— Dopo la compensazione della temperatura
con quella del’'ambiente, si deve controllare
di nuovo la pressione di riempimento ed
eventualmente correggerla. In genere i valori
nominali si riferiscono ad una temperatura di
riempimento di 20 °C.

— Se la pressione € troppo alta, la si pud
ridurre tramite la valvola limitatrice di
sicurezza (B).

— Quando viene raggiunta la pressione di
riempimento richiesta, si deve chiudere
sull’accumulatore a membrana la vite con
esagono incassato (1) girandola in senso
orario.

— Chiudere la valvola d’intercettazione della
bombola di azoto, scaricare la pressione
dall’FPU-1 attraverso la valvola limitatrice
e rimuovere il dispositivo di riempimento
svitando il dado a risvolto. Stringere a fondo
(20 Nm) la vite con esagono incassato (1).

— Controllare la tenuta della valvola del gas
con uno spray rivelatore di fughe.

— Avvitare la calotta protettiva (2).

Controllo degli accumulatori a
membrana (non) ricaricabili senza
dispositivo di riempimento e controllo
FPU-1

Se l'accumulatore € disposto come indicato

nella pagina a risvolto oppure utilizzando un

Blocco di Sicurezza e di Intercettazione (SAF

o0 SAB), & possibile controllare la pressione di

riempimento anche dal lato del fluido.

— Staccare dal sistema I'accumulatore a
membrana con riempimento idraulico tramite
la valvola di interruzione ®.

— Svuotare lentamente 'accumulatore a
membrana dal lato liquido con il mandrino di
scarico @.

— Osservare il manometro @.

— Inizialmente, la pressione scende lentamente.
Solo quando I'accumulatore & completamente
vuoto, la pressione scendera di colpo.
Questa pressione € uguale alla pressione di
riempimento dell‘accumulatore a membrana.

— Se la pressione di riempimento rilevata &
diversa da quella nominale, si deve procedere
al riempimento dell'accumulatore a membrana,
se ricaricabile, come descritto sopra.




6. Durata di servizio

Gli accumulatori a membrana HYDAC, come
tutti i recipienti a pressione, hanno una durata
di servizio limitata. La durata effettiva dipende
dall'ampiezza delle oscillazioni del ciclo di
pressione e anche dal numero di questi cicli.

| cicli ammessi sono specificati nella
Dichiarazione di Conformita. Il perito puo
utilizzare questi dati per determinare la vita
operativa dell’accumulatore a membrana
(solidita del corpo) in funzione delle condizioni
di esercizio dellimpianto idraulico.

La fuoriuscita di gas dalla membrana, dovuta
a motivi di natura fisica, e un‘eventuale rottura
della membrana, potrebbero causare un
accumulo di gas nel sistema idraulico. In caso
di caduta di pressione, questo gas si espande
in modo significativo.

Si devono adottare misure adeguate a livello
del sistema per scaricare questo gas.

Istruzioni per lo smaltimento di
accumulatori idraulici

/A PERICOLO

Prima di effettuare qualsiasi lavoro su
accumulatori idraulici, devono essere adottate
le precauzioni di sicurezza adeguate.

Versioni ricaricabili:
— Scaricare la pressione dal lato fluido.
— Scaricare la pressione di riempimento.

— Rimuovere gli elementi di chiusura (ad
esempio valvole/raccordi) sul lato gas e fluido.

— Smontare I'accumulatore idraulico nelle sue
parti componenti e disporne lo smaltimento
in base al tipo di materiale.

Versioni non ricaricabili:
— Scaricare la pressione dal lato fluido.

— Fissare 'accumulatore idraulico in una
morsa.

K noTA

Indossare cuffie antirumore, occhiali e guanti
quando si deve scaricare la pressione di
riempimento di accumulatori idraulici non
ricaricabili.

— Scaricare la pressione di riempimento
praticando un foro nella membrana
attraverso il lato fluido (£ 4 mm).

— Rimuovere gli elementi di chiusura (ad
esempio valvole/raccordi) sul lato gas e fluido.

— Smaltire 'accumulatore idraulico.

7. Servizio Assistenza Clienti

Prestazioni di assistenza, controlli periodici e
riparazioni possono essere eseguiti presso la
Casa Madre:

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

oppure presso tutti i Centri di Vendita ed
Assistenza HYDAC nazionali ed internazionali.

K noTA

Chiave della pagina a risvolto:
41 Dispositivo di riempimento e controllo
411 = Schema circuito SAF

51 = modello standard, tipo saldato,
E1 - ricaricabile; E2 — non ricaricabile
5 Il = modello standard, tipo avvitato,

A6 — ricaricabile
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1. Generelt

Membranakkumulatorer er trykkbeholdere
(hydroakkumulatorer) med en nitrogenfylling
som er skilt fra driftsmediet gjennom en
membran.

De er ment til bruk i hydrauliske anlett og
utelukkende konsipert for a ta imot og gi fra seg
trykkveesker.

Grunnlaget for oppsett, konstruksjon
produksjon og ibruktaking av
hydroakkumulatorer er de nasjonale og
internasjonale reguleringene. For igangkjering
og drift gjelder de nasjonale forskriftene pa
installasjonsstedet.

Operatgren er ansvarlig for
bestemmelsesmessig bruk av
hydroakkumulatoren og overholdelse av disse
bestemmelsene. Dokumentasjonen som
leveres ammen med hydroakkumulatoren
skal oppbevares varsomt for inspeksjon av
installasjonen og eventuelle regelmessige
praver.

Ved annen type arbeid enn montering og drift,
for eksempel reparasjoner av sammenskrudde
membran akkumulatorer, har vi detaljert
dokumentasjon tilgjengelig. Denne kan
tilsendes hvis gnskelig.

] MERKNAD

Alt arbeid som skal utfgres pa
membranakkumulatoren ma bare utfgres av
autorisert personell.

Ukorrekt installasjon og/eller bruk kan
resultere i alvorlige uhell.

HYDAC

Gass under trykk.

Etter utlading og eller drenering av
akkumulatoren ma det hydrauliske systemet
temmes for trykk. Akkumulatoren kan bygge
opp nytt trykk nar linjene pa veeskesiden
stenges.

Dette problemet ma det tas generelt hensyn
til spesielt far giennomfering av arbeid pa
hydrauliske systemer som har akkumulatorer
tilkoblet.

Alt som er tilkyttet veeskesiden pa
akkumulatoren ma derfor trykkavlastes og
linjene ma forbli apne.

Kun da kan akkumulatoren fijernes fra
hydraulikksystemet.

Fer arbeid pa selve akkumulatoren ma gass
siden pa akkumulatoren gjares trykklgs og
forbli apen. Gass siden ma sjekkes for & fa
verifisert at den er trykklgs.

Bare da kan arbeid (f. eks demontering av
akkumulatoren) utfgres.

Det ma ikke utfares sveise-/lodde-/eller
mekaniske arbeid pa membranakkumulatoren.

Hydrauliske akkumulatorer ma
bare fylles med nitrogen. Bruk
aldri oksygen eller luft. Dette kan
medfgre eksplosjonsfare.

Fare for brist/sprekker og
tap av driftstillatelse dersom
maskinering -/sveising og eller
lodding utferes.

/\ ADVERSEL

Akkumulatoren kan bli meget varm.
Fare for brannskader.

] MERKNAD

Ved oversettelse, er bare den opprinnelige
versjonen av brukermanualen pa Tysk juridisk

gyldig.




2. Utstyr og sikkerhetsenheter

Montasje av tilbehgr, installasjon og drift av

hydrauliske akkumulatorer er underlagt ulike

regelverk fra land til land.

| Tyskland reguleres dette av forskriften

“Helse og sikkerhet i arbeid” (BetrSichV) eller

EN14359.

Falgende utstyr er minimumskrav:

— Stengeventil,

— Enhet som beskytter mot trykkoverskridelse
(ma veere typegodkjent, enten ved hjelp av

prototype eller gjennom individuell sakkyndig
vurdering),

— Avlastningsinnretning mellom akkumulator
og stengeventil,

— Trykkmaler med markering av det tillatte
driftstrykket,

— Tilkoblingsmulighet for testmanometer.

Dessuten kan fglgende tilkobles:

— Sikkerhetsinnretning mot
temperaturoverskridelse,

— Elektronisk styrt avlastningsventil.

For ytterligere informasjon om sikkerhet

og relevant utstyr (tilbehgr) henvises det til

falgende brosjyrer:

~Sikkerhetsutstyr for Hydrauliske

Akkumulatorer*

Nr. 3.552,

,Lade og testeenhet FPU*

Nr. 3.501,

,Sikkerhet og stengeblokk SAF/DSV*

Nr. 3.551.

] MERKNAD

Far montering av permanent

monterte adaptere pa gassiden pa en
membranakkumulator, ma unbrakoskruen (1)
fiernes.

3. Transport og lagring

Transport

Transport av gassfylte akkumulatorer

ma utferes med storste forsiktighet og

i overenstemmelse med alle aktuelle
transportsikkerhetsforskrifter (for eksempel pa
offentlig vei, farliggods forskrifter, etc.).

/A FARE

Bruk ikke membranakkumulatorer som er
skadet i transport!

Lagring
Hydroakkumulatoren skal lagres pa et tart og
kjglig sted, beskyttet mot sollys.

Akkumulatorens posisjon kan velges vilkarlig.
For & unnga at skitt kommer inn i
akkumulatoren ma du serge for at de
hydrauliske tilkoblingene er lukket.

HYDAC
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4. Drift 4.2 Forladningsgass

Hydraulikkakkumulatorer skal kun forlades med

ﬂ MERKNAD nitrogen tilsvarende minimum klasse 4.0. Avvik
fra disse spesifikasjonene ma klareres med

Membranakkumulatoren ma bare lades med HYDAC.

Nitrogen. Sjekk dette fgr oppstart .

(se Sgksjon’ 5.3). PP 4.3 Forladning av akkumulatoren

. . . Til forladning av membran akkumulatoren

Beskyttelsespluggene pa veeskesiden ma mé& HYDACSs forladnings- og kontrollapparat

fiernes. Minimum og maksimums driftsdata er FPU benyttes. Apparatet har en detaljert

permanent merket pa akkumulatoren. Denne bruksanvisning vedlagt.

merkingen ma holdes i lesbar stand til enhver .

tid. Under ladeprosessen ma akkumulatoren
veere sikkert festet. Se ogsa kap. 5.3 i denne

4.1 Forladetrykk veiledningen.

Membranakkumulatorer leveres normalt med 4.4 Tillatte driftstemperaturer
et lagringstrykk pa 2 bar. Hvis gnskelig justeres

dette trykket etter kundens spesifikasjoner.
Forladetrykket (p,) er synlig inngravert péa et
klebeskilt pa akkumulatoren eller pa selve
akkumulatoren.

Feor drift ma brukeren forlade akkumulatoren til . .
det pakrevde trykkniva. Trykknivaet beregnes 4.5 Tillatte drlftstrykk

Den tillatte driftstemperatur bestemmes av
materialet akkumulatoren er produsert i,
membranen, og pakninger. Dette er stemplet
pa akkumulatoren og er ogsa angitt i
dokumentasjonen.

utifra anleggets driftsdata. Det tillatte driftstrykket bestemmes av
materialet akkumulatoren er produsert i,
ﬂ MERKNAD membranen, og pakninger. Dette er stemplet
pa akkumulatoren og er ogsa angitt i
Dersom forladetrykket blir for hayt kan dokumentasjonen.
akkumulatorer med hel PTFE membran bli .
e 4.6 Hydraulikkveeske
. Hydrauliske akkumulatorer ma bare drives
Grenseverdier for gassforladetrykk med hydrauliske vaesker med fglgene
Membran Akkumulatorer | Tillatt minimumskrav til renhetsniva:
trykkforhold — NAS 1638 klasse 6 eller
Pumax * Po — 1SO 4406 klasse 17/15/12.
SBO med hel 2:1

4.7 Installasjonsposisjon

Membranakkumulatorer skal helst installeres
SBO330-11 loddrett med gassventilen pa toppen. Andre

PTFE-membran < 200 bar

pO,t max

SB0O250-1 | og 41 posisjoner er mulige, men de kan pavirke
SBO250-2 | ’ effekten.

Alle stgrrelser >2.8 | Uansett plassering ma merkingen pa
SBO...-2.81 6:1(4:1) typekodeetiketten p& akkumulatoren vaere
andre storrelser <2.8 | 8:1 tiigiengelig og leselig.

Beregn ca. 150 mm x 150 mm fritt rom over
gassventilen for pafylling av gass.

alle sammenskrudde design | 10 : 1

Tiltrekkingsmoment for umbracoskrue (1) er
20 Nm.

HYDAC




4.8 Montasje

Ved inntil 2 liter nominelt volum og
standardtilkobling kan akkumulatoren skrus
direkte pa rerledningen.

Membranakkumulatorer ma monteres slik at
vibrasjoner under drift, eller rgrbrudd ikke river
lgs akkumulatoren. Festeanordningene skal
ikke monteres slik at akkumulatoren settes i
spenn eller presses i noen retning.

For egnede klammere og konsoller henvises
det til brosjyre “Statter for akkumulatorer”
Brosjyre Nr 3.502.

49 Generelt

For ytterligere tekniske detaljer se fglgende
brosjyrer:

,Hydrauliske Membranakkumulatorer”

Nr. 3.100 og

,Hydrauliske Dempere*
Nr. 3.701.

5. Vedlikehold av
akkumulatoren

5.1 Grunnleggende vedlikehold
For & sikre lang og problemfri drift ma fglgende
vedlikehold utfgres regelmessig:

— Sjekk forladetrykket,

— Sjekk at tilkoblingene sitter som de skal og er
lekkasjefrie,

— Sjekk at ventiler og sikkerhetsanordninger er
i orden,

— Sjekk klammere og festeanordninger.

] MERKNAD

De gjeldene regler for testing i det aktuelle
landet ma fglges.

5.2 Frekvens for testing av
forladetrykket

Nar en akkumulatortype brukes i et system
for forste gang og det ikke finnes noen
erfaringsverdier, anbefaler vi & overholde de
felgende kontrollintervallene:

Etter installasjon |Elastomer |Hel PTFE
membran

Umiddelbart X X

3 dager - X

7 dager X X

Hver 4. uke - X

Hver 8. uke X X

Hver 6. mnd - X

1. Gang pr ar X X

X = test forladetrykket

Hvis intet pafallende tap av gass viser seg,
anbefales kontroll av forladetrykket en gang om
aret for elastomer-membraner (hver halvar for
ful-PTFE-membran.

Nar det finnes nok erfaringsverdier kan
kontrollintervallene tilpasses individuelt.

] MERKNAD

Kontinuerlig drift med hgy driftstemperatur
krever hyppigere testing.

HYDAC
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5.3 Kontroll av forladetrykket

Gassforladetrykket kan kontrolleres med eller
uten forladnings- og kontrollapparat FPU.

Der det er mulig, bl.a. ved mindre
akkumulatorer, ber forladingstrykket
kontrolleres uten forladnings- og
kontrollapparatet, slik at kontrollen ikke
medfgrer tap av gasstrykk.

] MERKNAD

For tegninger til teksten se utbrettsiden.

De etterfglgende trinnene gjelder bruk

av FPU-1 (p.«s = 350 bar). For hgyere
trykkverdier ma FPU-2 brukes. Om dette se:
,Bruksanvisning forladings- og kontrollapparat
FPU*

nr. 3.501.BA

Kontroll av etterfyllbare
membranakkumulatorer med
forladnings- og kontrollapparat FPU-1
For kontroll og forladning med forladnings-

og kontrollapparatet FPU-1 ma fastlagte

prosedyrer fglges:

— Membranakkumulatoren, samt alle ledninger
tilkoblet pa veeskesiden pa akkumulatoren
ma temmes for trykk, og forbli apne.

— Skru av beskyttelseshetten (2) fra
akkumulatoren.

— Lgsne sa vidt (ca. 1/2 omdr.) umbracoskruen
(1) pa membran akkumulatoren med
sekskanttrekker, ngkkelvidde 6, DIN 911.
For & hindre lekkasje pa gassiden, skal den
nye tetningsringen (3) paferes passende
vaeske fgr montering. Skru fast FPU-1
for hand pa membranakkumulatorens
gasspafyllingskobling (M28 x 1,5).

— Steng avlastningsventilen (B).

Folgende prosedyre er bare ngdvendig hvis
akkumulatoren ikke bare skal testes, men ogsa
fylles:

— Koble til nitrogenflasken (N2) med
trykkreduksjonsventilen (D) og evnt.
adapteren (G) , kobles via pafyllingsslangen
(F) og tilbakeslagsventilen (N) pa FPU-1

Kontrollere

— Skru gassventilen (H) mot klokken for & apne
gassventilen. Nar manometeret (M) viser
utslag drei kranen en hel omdreining videre.

— Les av méalerstanden pa manometeret.

HYDAC

Fylle

— Trykkinnstillingen pa trykkreduksjonen ma
ikke overskride akkumulatorens driftstrykk.

— Apne ventilen péa nitrogenflasken langsomt
sa nitrogenet stremmer inn i akkumulatoren.

— Avbryt fyllingen med jevne mellomrom for &
lese av forladetrykket pa manometeret (M).

— Etter at temperaturen er utjevnet med
omgivelsene kontrolleres trykket pa nytt.
Korriger hvis ngdvendig. De nominelle
verdiene gjelder generelt ved 20 °C.

— Dersom trykket er for hgyt kan dette
reduseres ved & apne avlastningsventilen
(B).

— Nar det gnskede forladetrykket er oppnadd
skal umbracoskruen (1) pa akkumulatoren
stenges ved a dreie med klokken.

— Lukk stengeventilen pa nitrogenflasken.
Fjern trykket pa FPU-1 via
avlastningsventilen og fiern den ved & Igsne
lase mutteren. Trekk til umbracoskruen (1)
med 20 Nm.

— Undersgk gassventilen for evnt. lekkasje
med en dertil egnet lekkasjespray.

— Skru fast beskyttelsesskruen (2).

Kontroll av ikke etterfyllbare
membranakkumulatorer uten
forladnings- og kontrollenhet FPU-1.
Ved & anordne akkumulatoren som illustrert
pa utbrettsiden, eller med sikkerhets- og
stengeenheten (SAF eller SAB) kan
forladningstrykket ogsa undersgkes fra
veeskesiden.

— Skill den hydraulisk fylte
membranakkumulatoren med stengeventil ®
fra systemet.

— Tem membranakkumulatoren pa veeskens
side langsomt med avlastingsspindelen @.

— Folg med manometeret @.

— Forst faller trykket langsomt, det er ferst nar
akkumulatoren er helt teamt at trykket faller
bratt. Trykket tilsvarer da akkumulatorens
forladetrykk.

— Dersom det avleste forladetrykket avviker
fra det pakrevde trykket skal akkumulatoren
forlades som anvist ovenfor, dersom den er
etterfyllbar.




6. Levetid

| likhet med alle trykkbeholdere har HYDAC
membran- akkumulator en begrenset levetid,
avhengig av omgivelser og variasjoner i
trykkbelastningen.

De tillatte syklusene er spesifisert i
dokumentasjonen. Autorisert personell
kan bruke disse dataene til & bestemme
driftstiden pa akkumulatoren (beholderens
utmatningsfasthet), avhengig av
driftsforholdene i det hydrauliske anlegget.

Den naturlige gassgjennomgangen i
membranen, samt brudd i membranen kan fgre
til gassansamling i det hydrauliske systemet.
Ved trykkfall utvider denne gassen seg kraftig.
Anlegget ma veere utformet slik at denne
gassen kan luftes ut.

Anvisninger for avfallshandtering av
membran akkumulatorer

/A FARE

For det utfgres noe arbeid pa hydrauliske
akkumulatorer ma felgende forhandsregler
folges:

Etterfyllbare utgaver:
— Slipp ut trykket pa vaeskesiden
— Slipp ut forladetrykket.

— Fjern stengeelementer slik som ventiler og
plugger pa gass -og veeskesiden.

— Demonter akkumulatoren og kast delene i
henhold til materiale

Ikke etterfyllbare utgaver:
— Slipp ut trykket pa vaeskesiden.
— Sett fast akkumulatoren i en skrustikke.

] MERKNAD

Nar forladetrykket slippes ut pa ikke
etterfyllbare hydrauliske akkumulatorer ma
areklokker, vernebriller og hansker benyttes.

— Fjern forladetrykket ved a bore et hull i
membranen pa vaeskesiden (< 4mm).

— Fjern stengeelementer slik som ventiler og
plugger pa gass - og vaeskesiden.

— Kast akkumulatoren.

7. Service

Service, periodiske kontroller og reparasjoner
kan utfgres ved HYDACs hovedkontor:

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

eller hos et annet nasjonalt eller internasjonalt
HYDAC Servicesenter.

] MERKNAD
Stikkord til utbrettsiden:
4| = Lade og testeenhet
4 11 = SAF koblingsskjema
51 = Standard modell, sveiset type
E1 — oppladbar; E2 — ikke oppladdbar
51l = standard modell, skrudd type

A6 — oppladbar.
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1. Algemene aanwijzingen

Membraanaccumulatoren zijn drukvaten
(hydraulische accumulatoren) met een
stikstofvulling die door een membraan van het
bedrijfsmedium is gescheiden.

Zij zijn bestemd voor gebruik in hydraulische
installaties en uitsluitend ontworpen om
vloeistoffen onder druk op te nemen en af te
geven.

Het ontwerp, de constructie en het in omloop
brengen van hydraulische accumulatoren

is gebaseerd op nationale en internationale
reglementen. Voor de inbedrijfneming en het
bedrijf moeten de nationale voorschriften
worden nageleefd die gelden op de
installatielocatie.

De gebruiker draagt de verantwoordelijkheid
voor het normale gebruik van de hydraulische
accumulator en de naleving van deze
voorschriften. De met de hydraulische
accumulator meegeleverde documentatie voor
de controle van de installatie en de eventuele
periodieke controles moet zorgvuldig worden
bewaard.

Wordt er behalve de opstelling

en inbedrijfname ook nog andere
werkzaamheden verricht, bijvoorbeeld
reparaties aan membraanaccumulatoren,
dan hebben wij een uitgebreide reparatie en
onderhoudshandleiding beschikbaar. Deze
wordt u naar wens toegezonden.

] oPMERKING

Alle werkzaamheden aan de
membraanaccumulator van HYDAC mogen
slechts door daarvoor speciaal opgeleide
vakmensen uitgevoerd worden.

Bij onzorgvuldige montage en onderhoud
kunnen ernstige ongelukken gebeuren.

HYDAC

Gassen onder druk.

Accumulatoren kunnen na het ontladen
respectievelijk volledig leegmaken (bijvoorbeeld
drukloos maken voordat werkzaamheden
worden verricht aan het hydraulische systeem)
door een naderhand afsluiten van de leidingen
aan de vloeistofzijde weer een druk opbouwen.
Dit gedrag is algemeen en u moet er met
name rekening mee houden voordat u
werkzaamheden verricht aan hydraulische
systemen met aangesloten accumulatoren.
Alle aan de vloeistofzijde, aan de accumulator
aangesloten leidingen, moeten daarom drukvrij
worden gemaakt en daarna niet meer worden
afgesloten.

Pas daarna mogen de desbetreffende
werkzaamheden (bijvoorbeeld demontage van
de membraanaccumulator) worden verricht.

Alleen dan mag de accumulator verwijderd
worden van het hydraulisch systeem.

Voor werkzaamheden aan de accumulator
moet de gaszijde van de accumulator drukloos
gemaakt worden en open blijven. De gaszijde
moet gecontroleerd worden om er zeker van te
zijn dat deze drukloos is.

Voor werkzaamheden aan het hydraulisch
systeem moet het hydraulisch systeem
drukloos zijn.

Aan de membraanaccumulator mogen geen
las-, soldeer- of mechanische werkzaamheden
verricht worden.

Hydraulische accumulatoren
mogen alleen met stikstof en
niet met zuurstof en lucht gevuld
worden: Explosiegevaar!

Barstgevaar en verlies van
bedrijfsvergunningen bij
mechanische bewerking resp. bij
las en soldeerwerkzaamheden!

/\ WAARSCHUWING

Het accumulatorlichaam kan heet worden,
Verbrandingsgevaar.

] OPMERKING

In het geval van vertaling, is alleen de
originele versie van de Duitse handleiding
rechtsgeldig.




2. Uitrusting-en
veiligheidsvoorzieningen

De uitrusting, opstelling en installatie van
hydraulische accumulatoren worden in
verschillende landen afwijkend geregeld.

In de Bondsrepubliek Duitsland wordt dit
door het ,Betriebssicherheitsverordnung,
BetrSichV*, resp. EN14359 geregeld. Deze
eisen de volgende minimale voorzieningen:
— Een afsluitvoorziening,

— Voorziening tegen overschrijding van de druk
(deze moeten gecertificeerd zijn, of door een
bouwplan of een aparte goedkeuring),

— Een ontlastvoorziening tussen hydraulische
accumulator en afsluitvoorziening,

— Een drukmeetapparaat met een markering
van de toelaatbare maximale bedrijfsdruk,

— Aansluitmogelijkheid van een
testmanometer.

Daarnaast kan worden aangebracht:

— Een veiligheidsvoorziening tegen
temperatuuroverschrijding,

— Een elektromagnetisch bediend
ontlastventiel.

Meer veiligheidsvoorschriften en bijbehorende

veiligheidsvoorzieningen (accessoires) vindt u

in de brochuredelen

»,Veiligheidsinrichtingen voor accumulatoren®

Nr. 3.552,

,Vul- en testinrichting FPU*

Nr. 3.501,

,Veiligheids- en afsluitblok SAF/DSV*
Nr. 3.551.

F] oPMERKING

Voor de montage van permanent
aangebrachte adaptoren aan de gaszijde
van een membraanaccumulator moet de
inbusschroef (1) worden verwijderd.

3. Transport en opslag

Transport

Het transport van met stikstof gevulde
accumulatoren moet met de grootst mogelijke
zorgvuldigheid en overeenkomstig alle
geldende transport veiligheidsvoorschriften
worden uitgevoerd (b.v. op openbare wegen,
voorschriften voor gevaarlijke goederen, etc.)

A GEVAAR

Tijdens het transport beschadigde
membraanaccumulator niet in bedrijf stellen.

Opslag

De hydraulische accumulator moet worden
opgeslagen op een droge, koele en tegen
direct zonlicht beschermde plaats.

De stand van de accumulator is niet van
belang.

Om indringen van vuil in de accumulator te
voorkomen, dient ervoor te worden gezorgd dat
de hydraulische aansluitingen gesloten zijn.
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4. Inbedrijfstelling

El OPMERKING

Membraanaccumulatoren moeten, voor
ingebruikname, op de juiste stikstof
voorvuldruk gebracht worden. (zie sectie 5.3)

Verpakkingsmaterialen/blindstoppen voor
montage verwijderen. Op de accumulatoren
zijn de min/max bedrijfsparameters
aangebracht. Deze moeten zichtbaar blijven na
montage.

4.1 Voorvuldruk

Membraanaccumulatoren worden meestal

op conserveringsdruk 2 bar uitgeleverd. Naar
specifieke klantenwens wordt de benodigde
voorvuldruk ingesteld. De voorvuldruk (p,)
staat op een sticker aan het reservoirlichaam,
is in het reservoirlichaam gestempeld of op het
typeplaatje gegraveerd.

Vé6r inbedrijfstelling moet de exploitant het
reservoir op de vereiste voorvuldruk vullen. De
hoogte van de voorvuldruk wordt berekend uit
de bedrijffsgegevens van de installatie.

] oPMERKING

Een te hoge voorvuldruk bij een membraan
uit vol PTFE kann tot beschadigingen leiden.

Grenswaarden voorvuldrukken

Membraanaccumulator | Toegestane
drukverhouding
pmax . pO

SBO met 2:1

vol-PTFE-Membraan Po.tmax = 200 bar

SBO330-1 L

SBO250-1 Len 41

SB0O250-2 L :

alle inhouden > 2,8 L

SBO...-2,8 L 6:1(4:1)

Andere inhouden < 2,8 | 8:1

alle geschroefde .

10:1
accumulatoren

Aandraaimoment binnenzeskant schroef (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Voorvulgas

Hydro- pneumatische accumulatoren mogen
uitsluitend met stikstof, volgens de min.

Klasse 4.0, gevuld worden. Afwijkingen van
deze gegevens moeten worden afgestemd met
HYDAC.

4.3 Het vullen van de
accumulator

Voor het vullen van de Membraanaccumulator
moet het HYDAC vul- en testapparaat FPU
gebruikt worden.

Bij het vul- en testapparaat wordt een
gedetailleerde gebruiksaanwijzing bijgevoegd.

De accumulator moet tijdens het vullen
voldoende worden bevestigd, zie ook paragraaf
5.3 van deze handleiding.

4.4 Toegestane
bedrijfstemperaturen

De toegestane bedrijfstemperatuur is
afhankelijk van het gebruikte materiaal voor
het reservoirlichaam en de afdichtingen. Deze
temperatuur is aangegeven op het typeplaatje
of de conformiteitverklaring.

4.5 Toegestane bedrijfsdruk

De toegestane bedrijfsdruk is afhankelijk
van het gebruikte materiaal voor het
reservoirlichaam en is aangegeven op het
typeplaatje of de conformiteitverklaring.

4.6 Hydraulische vloeistoffen

Accumulatoren mogen uitsluitend worden
gebruikt met hydraulische vloeistoffen, die
minstens aan de volgende reinheidsklasse
voldoen:

— NAS 1638 klasse 6 of

— 1SO 4406 klasse 17/15/12.

4.7 Inbouwpositie

De membraanaccumulator moet bij voorkeur
verticaal worden ingebouwd, met het gasventiel
naar boven. Andere inbouwposities zijn
mogelijk, maar kunnen van invloed zijn op de
prestaties.

De markering op de accumulator respectievelijk
het type- of reservoirplaatje moet onafhankelijk
van de inbouwstand steeds toegankelijk en
leesbaar zijn.

Boven het gasventiel moet voor het werken
met de vulinrichting een ruimte van circa
150 mm x 150 mm worden vrijgehouden.




4.8 Bevestiging

Membraanaccumulatoren met een inhoud
tot 2 L en een standaard vloeistofaansluiting

kunnen direct op de leiding geschroefd worden.

De bevestiging van een accumulator.

In de brochure ,Bevestigingselementen
voor hydraulische accumulatoren® Nr. 3.502
vindt u meer informatie over geschikte
bevestigingsbeugels en consoles.

4.9 Algemeen

Meer technische details vindt u in de brochure

,Hydraulische membraanaccumulator®
Nr. 3.100

,Hydraulische demper*
Nr. 3.701

5. Een accumulator
onderhouden

5.1 Onderhoudsinstructies

Om een lang en storingsvrij gebruik van de
hydraulische accumulator te garanderen, moet
u de volgende onderhoudswerkzaamheden
periodiek verrichten:

— Voorvuldruk van accumulator controleren,

— Aansluitingen controleren op deugdelijke
bevestiging en lekkages,

— Armaturen en veiligheidsinrichtingen op
goede toestand controleren,

— Bevestigingselementen controleren.

El OPMERKING

De lokaal wettelijke voorschriften betreffende
periodieke keuringen dienen in acht te
worden genomen.

5.2 Controle-intervallen van de
voorvuldruk

Wordt een type accumulator voor de eerste
maal voor een toepassing gebruikt en zijn geen
op ervaring gebaseerde waarden bekend,

dan wordt aanbevolen de volgende controle-
intervallen aan te houden:

Tijdsinterval |Elastomeer |Vol-PTFE-
na inbouw Membraan
direkt X X
3 dagen - X
7 dagen X X
4 weken - X
8 weken X X
1/2 jaar - X
1 jaar X X

X = voorvuldruk controleren

Is geen beduidend gasverlies opgetreden,

dan wordt bevolen om de controle van de
voorvuldruk voor elastomeermembranen
jaarlijks uit te voeren (voor membranen van vol
PTFE halfjaarlijks).

Zijn voldoende ervaringswaarden voorhanden,
dan kunnen de controle-intervallen per geval
worden vastgelegd.

El OPMERKING

Permanent gebruik bij hoge
bedrijfstemperaturen vereist kortere controle-
intervallen.
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5.3 De voorvuldruk controleren

De voorvuldruk kan met en zonder de vul- en
testinrichting FPU worden gecontroleerd.

Bij kleine accumulatoren en waar het
mogelijk is, kan de voorvuldruk zonder vul- en
testinrichting worden gecontroleerd, omdat

bij deze methode geen gasverlies door het
controleren optreedt.

El OPMERKING

Voor afbeeldingen bij de tekst, zie
uitklappagina.

De volgende stappen hebben betrekking op
het gebruik van de FPU-1 (p, = 350 bar).
Voor hogere drukken moet dé FPU-2 worden
gebruikt. Zie hiervoor:

“Gebruiksaanwijzing van vul- en testapparaat
FPU”

Nr. 3.501.BA

Navulbare membraanaccumulatoren
controleren met behulp van de vul- en
testinrichting FPU -1

Voor het controleren en vullen met behulp

van de vul- en testinrichting FPU-1 moeten de

volgende stappen in acht worden genomen:

— Van de membraanaccumulator, maar
ook van alle aan de accumulator aan
vloeistofzijde aangesloten leidingen, moet
de druk worden afgelaten en ze mogen niet
opnieuw worden afgesloten.

— Schroef de beschermkap (2) van de
membraanaccumulator.

— Binnenzeskantbout (1) met passende inbus-
sleutel SW6, DIN 911, licht losdraaien. (ca.
1/2 slag). Om lekkage te voorkomen bij
her-montage de afdichting voor montage
bevochtigen met de juiste vloeistof.

— Draai de FPU-1 op het gasventiel M28x1,5
en handvast aandraaien.

— Sluit de ontlastklep (B)

De volgende stappen is alleen noodzakelijk,
wanneer ook de accumulator moet worden
gevuld.

— Sluit de stikstoffles (N2) met
drukreduceerventiel (D) en eventuele
adapter (G) met de vulslang (F) op de FPU-1
aan de terugslagklep (N).

Controleren

— Open de gasklep door de spindel (H) tegen
de klok in te draaien. Na het begin van de
wijzeruitslag op de manometer (M) moet u
de spindel nog een volle omwenteling verder
draaien.

— Lees de actuele voorvuldruk af op de
manometer (M).

HYDAC

Vullen

— De op de drukreduceerventiel ingestelde
druk mag de bedrijfsdruk van de accumulator
niet overschrijden.

— Open de afsluiter van de stikstoffles
langzaam, zodat de stikstof in de
accumulator kan stromen.

— Van tijd tot tijd moet u de vulprocedure
onderbreken en de bereikte voorvuldruk op
de manometer (M) aflezen.

— Na temperatuurvereffening met de omgeving
moet u de voorvuldruk opnieuw controleren
en eventueel corrigeren. De gewenste
waarden zijn in het algemeen gerelateerd
aan een vultemperatuur van 20 °C.

— Wanneer de druk te hoog is, kunt u deze
druk via het ontlastventiel (B) aflaten.

— Bij het bereiken van de gewenste
voorvuldruk de binnenzeskantbout (1) tegen
de klok in dicht draaien.

— Sluit de afsluiter op de stikstoffles, ontlast
FPU-1 via het ontlastventiel en verwijder
de onderdelen. Binnenzeskantbout (1)
aandraaien met inbus-sleutel SW 6,

DIN 911. Aandraaimoment 20 Nm.

— Controleer de dichtheid van het gasventiel
met lekzoekspray.

— Beschermkap (2) er op schroeven.

Controle van membraanaccumulatoren
zonder vul- en testinrichting FPU -1

Bij indeling van de accumulator conform
uitklappagina of met veiligheid- en afsluitblok
(SAF of SAB) kunt u de voorvuldruk ook via de
vloeistofzijde controleren.

— Verbreek de verbinding van de hydraulisch
gevulde membraanaccumulator met het
systeem door middel van afsluiter ®.

— Ledig de vloeistofzijde van de
membraanaccumulator langzaam met
behulp van de ontlastingsspil @.

— Let op de manometer @.

— De druk daalt eerst langzaam. Pas wanneer
de accumulator helemaal leeg is, daalt de
druk plotseling. Deze druk is gelijk aan de
voorvuldruk van de membraanaccumulator.

— Wanneer de afgelezen voorvuldruk
afwijkt van de gewenste druk, moet u
de accumulator vullen zoals hierboven
beschreven.




6. Levensduur

HYDAC membraanaccumulatoren hebben
(zoals alle drukvaten) een begrensde
levensduur. De levensduur is afhankelijk van
de drukschommelingsbreedte en het aantal
lastwisselingen.

Met de conformiteitverklaring worden gegevens
over toelaatbare lastwisselingen meegeleverd.
Met deze gegevens kan de vakman de
bedrijfstijd van de membraanaccumulator
(stevigheid van de behuizing) vastleggen op
basis van de bedrijfsomstandigheden van de
hydraulische installatie.

Door de physische eigenschappen is er een
geringe gasoverdracht door het membraan en/
of bij breuk van het membraan zal er zich in
het hydraulisch systeem gas verzamelen. Bij
een drukval in het systeem zal dit gas sterk
expanderen, om dit te compenseren dienen
hiervoor aan systeemzijde voorzieningen te
worden getroffen.

Voorschriften om accumulatoren af te voeren

/A GEVAAR

Voorafgaand aan werkzaamheden aan
accumulatoren moet u de desbetreffende
veiligheidsmaatregelen treffen.

Navulbare versies:
— Maak de vloeistofzijde drukloos.
— Laat de voorvuldruk af.

— Verwijder de afsluitdelen aan de gas- en
vloeistofzijde.

— Hydraulische accumulator demonteren en
onderdelen gescheiden verwijderen op basis
van de grondstoffen.

Niet navulbare versies:
— Vloeistofzijde drukloos maken.

— Accumulator op een deugdelijke wijze
inspannen.

El OPMERKING

Bij het aflaten van de voorvuldruk bij

niet navulbare accumulatoren dient men
handschoenen, gehoor- en oogbescherming
te dragen.

— Voorvuldruk aflaten door het membraam,
door de opening aan vloeistofzijde met een
boor <4 mm, te doorboren

— Verwijder de afsluitdelen aan de gas- en
vloeistofzijde.

— Hydraulische accumulator demonteren en
onderdelen gescheiden verwijderen op basis
van grondstoffen.

7. Servicedienst

Servicewerkzaamheden, terugkerende
controles en reparaties kunnen in de
hoofdvestiging:

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01
Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

of bij alle nationale en internationale HYDAC
verkoop- en servicepunten uitgevoerd worden.

El OPMERKING

Tekstlijst van de uitklappagina:
41 = Vul- en testinrichting
411 = SAF-schema

51 = Standaard uitvoering gelast,
E1 — navulbaar; E2 — niet navulbaar
5 Il = Standaard uitvoering geschroefd

A6 — navulbaar

HYDAC

INT 3.100.BA8/03.16

71



INT 3.100.BA8/03.16

72

1. Informagodes gerais

Os acumuladores de membrana sé&o
recipientes sob pressao (acumuladores
hidraulicos) com um enchimento de nitrogénio
separado do fluido operacional por uma
membrana.

Destinam-se a utilizagdo em instalagdes
hidraulicas e s&o concebidos exclusivamente
para a recegao e dispensa de fluidos sob
pressao.

A base para a concegéo, construgao, fabrico e
comercializagéo dos acumuladores hidraulicos
s&0 as regras nacionais e internacionais.

Para a colocagédo em funcionamento e o
funcionamento tém de ser cumpridas as regras
nacionais vigentes do local de montagem.

O operador é responsavel pela utilizagao

dos acumuladores hidraulicos de acordo

com as normas e pelo cumprimento destas
disposigdes. A documentagao fornecida

com o acumulador hidraulico tem de ser
cuidadosamente guardada para a verificagéo
de montagem e para as eventuais verificagoes
periodicas.

Se em acumuladores de membrana do tipo
rosqueado forem realizados outros servigos,
exceto os da instalagédo e da colocagéo em
operagao como, por exemplo, consertos,
colocamos para isso a sua disposi¢ao uma
extensa instrugdo de montagem e de conserto.
Esta Ihe sera enviada a pedido

] INFORMAGAO

Todos os servigos em acumuladores

de membrana HYDAC, sé devem ser
executados por profissionais treinados para
isto.

Em caso de montagem e manipulagéo
imprépria podem ser provocados graves
acidentes.

HYDAC

Gases sob pressao.

Depois da descarga, respectivamente

de um completo esvaziamento, (p. ex.
despressurizagéo antes de trabalhos no
sistema hidraulico) acumuladores hidraulicos
podem pressurizar-se novamente devido a um
posterior fechamento das tubula¢des no lado
do fluido.

Este comportamento deve ser considerado de
forma geral, principalmente antes de servigos
em sistemas hidraulicos com acumuladores
hidraulicos conectados.

Portanto, todas as tubulagdes conectadas ao
acumulador hidraulico no lado de fluido devem
ser despressurizadas e em seguida ndo mais
fechadas.

S6 entdo é que o acumulador pode ser
removido do sistema hidraulico.

Antes de efetuar trabalhos no préprio
acumulador, o lado de gas do acumulador deve
ser despressurizado e ndo deve ser fechado
novamente. E preciso verificar se o lado de gas
esta realmente despressurizado.

Somente posterior a isso é permitida a
execugao de respectivos trabalhos (p.ex.
desmontagem do acumulador).

No acumulador de pistdo nao efetuar
soldaduras nem executar quaisquer outros
Servicos mecanicos.

Acumuladores hidraulicos

s6 devem ser enchidos com
Nitrogénio e nunca com Oxigénio
ou ar, existe

Perigo de explosao!

Perigo de ruptura e perda da
permissao de operagéo em caso
de trabalhos mecanicos ou entao
soldas no acumulador.

/\ ADVERTENCIA

O corpo do reservatorio pode esquentar,
existe. Perigo de queimadura.

EJ INFORMACAO

Em caso de tradugéo, somente o texto da
instrucéo de operacéo original em aleméao
tem validade legal.




2. Dispositivos de segurancga
e equipamentos

O equipamento, a instalagéo e a operacgao de
acumuladores hidraulicos sdo regulamentados
de forma diferenciada nos diversos paises.

Na Republica Federal da Alemanha isto é
regulamentado p.ex. através da ,portaria de
segurancga operacional BetrSichV” respect.
EM 14359. Estas exigem os seguintes
equipamentos minimos:

— Dispositivos de bloqueio,

— Dispositivo contra excesso de pressao (este
deve ser testado quanto aos componentes
de fabricagéo, seja através de amostra
construtiva ou com parecer individual),

— Dispositivo de descarga entre o acumulador
hidraulico e o dispositivo de bloqueio,

— Dispositivo de medicéo de pressdo com
marcagao da pressao operacional maxima
permitida,

— Possibilidade de conectar um manémetro
de teste.

Adicional podem ser instalados:
— Dispositivo de seguranga contra excesso de
temperatura,

— Valvula de descarga acionada
eletromagneticamente.

Outras informagdes de seguranga assim como
respectivos dispositivos de equipamento
(acessorios) podem ser consultados nos
seguintes prospectos

“Equipamentos de seguranca para

acumuladores hidraulicos”
N° 3.552,

“Dispositivo de enchimento e de teste FPU”
N°3.501 e

“Bloco de seguranga e de bloqueio SAF/DSV”
N° 3.551.

EJ INFORMAGAO

Antes da montagem de adaptadores
permanentes no lado de gas do acumulador
de membrana, deve ser removido o parafuso
de sextavado interior (1).

3. Transporte e
armazenamento

Transporte

O transporte de acumuladores hidraulicos
carregados com gas deve ser realizado com
extremo cuidado, cautela e em conformidade
com todas as normas aplicaveis aos
regulamentos de transporte (por exemplo,

no transporte publico, regulamentos de
mercadorias perigosas, etc.).

/A PERIGO

N&o colocar em operagdo nenhum
acumulador de membrana danificado durante
o transporte.

Armazenamento

O acumulador hidraulico tem de ser guardado
num local seco e fresco e ndo pode ser
exposto a luz solar direta.

E possivel colocar o acumulador em qualquer
posigao.

Para evitar a entrada de sujidade no
acumulador ter atengéo para que as ligacdes
hidraulicas estejam fechadas.
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4. Colocagdao em operagao

El INFORMAGAO

Acumuladores de membrana devem estar
carregados com nitrogénio. Isto deve ser
verificado antes da colocagdo em operagao
(vide paragrafo 5.3).

Os elementos de fechamento no lado do
fluido devem ser removidos. Os dados
operacionais min./max. séo identificados de
forma permanente sobre o acumulador. A
identificacéo deve ser conservada visivel.

4.1 Presséo de pré-carga

Normalmente acumuladores de membrana sao
fornecidos com uma pressao de conservagao
de aprox. 2 bar. A pedido do cliente as
pressdes de enchimento de gas requeridas
s&o reguladas. A presséo de pré-carga (p,) €
indicada num adesivo no corpo do acumulador
ou carimbada no corpo de acumulador.

Antes da colocagdo em operagéo o
acumulador deve ser preenchido pelo usuario
para a pressao de pré-carga necessaria. A
grandeza da pressao de pré-carga € calculada
a partir dos dados operacionais da instalagéo.

EJ INFORMACAO

Uma presséao de pré-carga alta demais pode
danificar a membrana inteira de PTFE.

Valores de limite da pressao de pré-carga

Acumulador de Relagao de

membrana pressao
permissivel
pmax : po

SBO com membrana 2:1

toda de PTFE Po.tmax = 200 bar

SBO330-1 |
SB0O250-1 | e SBO250-2 | 4:1
todos os tamanhos > 2,8 |

SBO...-2,81 6:1(4:1)
tamanhos restantes <2,81 | 8:1
todas as construcoes 101

rosqueadas

Torque de aperto do parafuso de
sextavado interno (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Gas de enchimento

Acumuladores hidraulicos devem ser
carregados somente com nitrogénio que
corresponde no minimo a classe 4.0.
Divergéncias destes quesitos devem ser
acertados com a HYDAC.

4.3 Enchimento do acumulador

Para efetuar o enchimento do acumulador
deve-se fazer uso do dispositivo de enchimento
e teste FPU da HYDAC.

Uma instrugédo de operagao detalhada
acompanha o dispositivo de enchimento e de
teste.

Durante o processo de enchimento o
acumulador deve ser bem fixado, vide também
paragrafo 5.3 desta instrugao.

4.4 Temperaturas operacionais
permitidas

A temperatura operacional permissivel orienta-
se pelo material do corpo do acumulador e da
membrana respect. dos materiais vedantes
utilizados e ¢ indicada na placa de identificagao
respect. na declaragéo de conformidade.

4.5 Presséao operacional
permitida

A pressao operacional permissivel orienta-se

pelo material do corpo do acumulador utilizado

e é indicada na placa de identificagao respect.
na declaragao de conformidade.

4.6 Fluidos hidraulicos

Acumuladores devem ser operados somente
com fluidos hidraulicos que apresentam no
minimo as seguintes classes de pureza:

— NAS 1638 classe 6 ou entao

— IS0 4406 classe 17/15/12.

4.7 Posicao de montagem

De preferéncia, os acumuladores de
membrana tém de ser montados na vertical, a
valvula de gas para cima. Sao possiveis outras
posicdes de montagem, no entanto podem
afetar o desempenho.

Independente da posi¢cédo de montagem, a
identificacdo no acumulador respect. a placa
de tipo ou a marcagao no corpo do acumulador
deve ser acessivel e legivel.

Para poder manusear o dispositivo de
enchimento e teste é preciso manter um
espaco livre de aprox. 150 mm x 150 mm
acima da conexao de enchimento de gas.




4.8 Fixacao
Os acumuladores até um volume nominal de

2 | e conexao standard podem ser rosqueados
diretamente na tubulagao.

A fixagao dos acumuladores deve ser
efetuada de maneira que, havendo vibragdes
decorrentes da operagao ou numa eventual
quebra da tubulagéo de ligacdo, um apoio
firme e seguro fique garantido. Além disso,

os elementos de fixagdo ndo devem exercer
tensdes sobre os acumuladores de membrana,
ndo importando de que forma.

Bracadeiras e consoles adequados encontram-
se no prospecto ,Elementos de fixagao para
acumuladores hidraulicos*

N° 3.502.

4.9 Gerais

Para demais detalhes técnicos queira consultar
0s prospectos

L+Acumuladores hidraulicos de membrana“
N°3.100 e

~Amortecedores hidraulicos”
N° 3.701.

5. Manuten¢ao do acumulador

5.1 Instrugdes de manutencéo
basicas

Para garantir uma operacao longa e livre

de desarranjos ou disturbios, os seguintes

servigos de manutengao devem ser

executados em periodos regulares:

— Conferir a presséo de pré-carga do
acumulador,

— Inspecionar as conexdes quanto ao firme
aperto e a vazamentos,

— Verificar as guarni¢des e os dispositivos
de seguranca quanto ao correto estado de
funcionamento,

— Examinar os elementos de fixagao.

FJ INFORMACAO

As respectivas prescrigdes nacionais em
vigor para os exames periédicos devem ser
observadas.

5.2 Intervalos de exame da

pressao de pré-carga
Se um tipo de acumulador for aplicado pela
primeira vez e se ndo houver experiéncia nesta

matéria, recomenda-se o cumprimento dos
seguintes intervalos de verificagdo:

Tempo apés |Elastomero | Membrana

a montagem toda de PTFE
direto X X

3° dia - X

7° dia X X

4 semanas - X

8 semanas X X

1/2 ano - X

1 ano X X

X = examinar pressao de pré-carga

Se néo se verificar nenhuma perda consideravel
de gas, recomenda-se a realizagéo anual

da verificag@o da presséo de pré-carga na
membrana de elastémero (na membrana
totalmente em PTFE semestralmente)

Se houver experiéncia suficiente, os intervalos de
verificagdo podem ser definidos individualmente.

EJ INFORMACAO

Operacao continua a temperaturas
operacionais elevadas exige intervalos de
verificagdo mais curtos.
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5.3 Examinara presséo

de pré-carga
A pressao de pré-carga de gas pode ser
examinada com ou sem o dispositivo de
enchimento e de teste FPU.

Em acumuladores pequenos e onde for possivel,

a pressao de pré-carga deveria ser verificada sem
dispositivo de enchimento e teste, sendo que com
este método ndo havera perda de gas causada pelo
processo de medicao.

EJ INFORMACAO

Desenhos para ilustragao do texto ver na
contracapa.

Os passos seguintes referem-se a utilizagao
da FPU-1 (p, .. =350 bar). Para pressoes
mais elevadas deve ser usada a FPU-2.
Consultar:

“Instrucdes de Servico dispositivo de
enchimento e de teste FPU*

N.° 3.501.BA

Teste de acumuladores de membrana
recarregaveis com o dispositivo de
enchimento e de teste FPU-1

Para um exame e enchimento com o
dispositivo FPU-1 devem ser observados os
seguintes passos:

— Acumulador de membrana, assim como todas as
tubulagdes conectadas ao acumulador no lado
de fluido, precisam ser despressurizadas e ndo
devem ser novamente fechadas, permanecendo
abertas.

— Desrosquear capa de protegdo (2) do
acumulador de membrana.

— Afrouxar levemente o parafuso de sextavado
interno (1) no acumulador de membrana
com uma chave Allen SW 6, DIN 911 (aprox.
1/2 volta). Em caso de montagem primaria
ou nova, untar o anel de vedagéao (3) com
fluido apropriado antes da instalagao para
evitar vazamento no lado do gas.

— Rosquear o FPU-1 sobre a conexéo de
enchimento de gas do acumulador de
membrana (M28x1,5) com aperto manual.

— Fechar a valvula de descarga (B).

O préximo passo € necessario apenas se o
acumulador também deve ser enchido:

— Conectar a garrafa de nitrogénio (N2) com a
valvula redutora de presséo (D) e eventual
adaptador (G) com a mangueira de enchimento
(F) ao FPU-1 na valvula de retencao (N).

Testar

— Abrir a valvula de gas girando o fuso (H) no
sentido anti-horario. Apés inicio do movimento do
ponteiro no manémetro (M), continuar girando o
fuso por mais uma volta completa.

— Fazer a leitura da pressao de pré-carga atual
no mandémetro (M).

HYDAC

Encher

— Apressao ajustada na valvula redutora de
pressao nao deve ultrapassar a pressao
operacional do acumulador.

— Abrir a valvula da garrafa de nitrogénio
lentamente de modo que o nitrogénio pode
fluir dentro do acumulador.

— De tempo em tempo se deve interromper o
processo de enchimento e fazer a leitura da
pressao de pré-carga atingida no manémetro
(M).

— Ap06s equalizagao de temperatura com o
ambiente é preciso fazer nova leitura da
pressao de pré-carga e eventualmente
corrigi-la. Os valores nominais geralmente
se referem a temperatura de enchimento de
20 °C.

— Se a pressao estiver alta demais, a mesma
pode ser aliviada através da valvula de
descarga (B).

— Quando a presséao de pré-carga desejada
¢é atingida, fechar o parafuso de sextavado
interno (1) no acumulador de membrana,
girando-o no sentido horario.

— Fechar a valvula de bloqueio na garrafa de
nitrogénio, aliviar o FPU-1 através da valvula
de descarga e retirar o mesmo soltando
a porca capa. Apertar bem o parafuso de
sextavado interno (1) (20Nm).

— Verificar a estanqueidade da valvula de
gas com um spray detector de vazamentos
apropriado.

— Rosquear a capa de protegéo (2).

Exame de acumuladores de membrana
(nao) recarregaveis sem o dispositivo
de enchimento e de teste FPU-1

Com disposicdo do acumulador conforme

pagina dobrada ou com um bloco de

seguranga e de bloqueio (SAF ou SAB),

a pressao de pré-carga também pode ser

testada pelo lado do fluido.

— Separar o acumulador de membrana
hidraulico cheio do sistema através da
valvula de corte ®.

— Esvaziar lentamente o acumulador de
membrana do lado do fluido, através do fuso
de descarga @.

— Observar o mandémetro @.

— De inicio a presséao diminui lentamente.
Somente depois do completo
esvaziamento do acumulador a pressao
cai repentinamente. Esta presséo é igual
a pressao de pré-carga do acumulador de
membrana.

— Se a pressao de pré-carga verificada
diverge da pressao nominal, o acumulador
de membrana, caso recarregavel, deve ser
enchido como descrito acima.




6. Vida util

Como todos os vasos de pressao,
acumuladores de membrana HYDAC tém
limites de vida util. Estes dependem da
amplitude de oscilagéo da pressao e do
numero de alteracdes de carga.

Com a declaragao de conformidade séo
fornecidos dados sobre as alteragdes de
carga permissiveis. Estes servem ao técnico
competente para a determinagéo do tempo
operacional do acumulador de membrana
(resisténcia da carcaga) em fungéo das
condigdes operacionais da instalagéo
hidraulica.

A passagem de gas pela membrana dado as suas
propriedades fisicas, assim como uma ruptura

da mesma, pode levar a uma concentragcdo

de gas no sistema hidraulico. Numa queda de
presséo este gas se expande fortemente. Medidas
respectivas devem ser tomadas para a eliminagao
do gas no lado do sistema.

Informacgoes para o descarte de
acumuladores hidraulicos

Antes de trabalhos em acumuladores
hidraulicos devem ser tomadas respectivas
providéncias.

Versdes recarregaveis:
— Despressurizar o lado do fluido.
— Aliviar a pressao de pré-carga.

— Remover elementos de fechamento no lado
de gas e do fluido.

— Desmontar o acumulador em seus
componentes e descartar conforme
separacgao de tipos de materiais.

Versdes nao recarregaveis:
— Despressurizar o lado do fluido.

— Fixar o acumulador com seguranga num
dispositivo.

EJ INFORMACAO

Durante o alivio da pressao de pré-carga em
acumuladores nao recarregaveis se deve
utilizar protetores auriculares, 6culos e luvas
de protegao.

— Aliviar a pressao de pré-carga abrindo um
furo na membrana pelo lado do fluido com
uma broca (£ 4 mm).

— Remover elementos de fechamento no lado
de gas e fluido.

— Descartar o acumulador hidraulico.

7. Assisténcia técnica ao
cliente
As prestacdes de servigo de assisténcia

técnica, exames periédicos e consertos,
podem ser executados na matriz:
HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Fax: +49 (0)6897 / 509-324
Internet: www.hydac.com

ou em todas as filiais de venda e de

assisténcia técnica da HYDAC nacionais e
internacionais.

] INFORMACAO

indice de legenda das paginas dobraveis:

4| = Dispositivo de enchimento e teste

4 |1 = Diagrama de circuito SAF

51 = Execugéao standard construcdo soldada
E1 —recarregavel; E2 — nédo
recarregavel

5 |l = Execucgéao standard construcao
rosqueada

A6 — recarregavel
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1. Ogoélne wskazowki

Akumulatory membranowe sg zbiornikami
cisnieniowymi (hydroakumulatorami) z
wypetnieniem azotem, oddzielonym membrang
od medium roboczego.

S3 one przeznaczone do uzytkowania w
instalacjach hydraulicznych i zaprojektowane
wytgcznie do pobierania i ponownego
oddawania cieczy hydraulicznych.

Podstawg projektowania, konstrukcji, produkgji
i wprowadzenia hydroakumulatoréw do obrotu
sg przepisy krajowe i miedzynarodowe.

W celu uruchomienia i eksploatacji nalezy
przestrzegac przepisow krajowych,
obowigzujgcych w miejscu ustawienia.

Tylko uzytkownik odpowiedzialny jest za
zastosowanie hydroakumulatoréw zgodne

z przeznaczeniem i przestrzeganie tych
przepiséw. Dokumentacja dostarczona wraz
z hydroakumulatorem powinna by¢ starannie
przechowywana w celu przeprowadzenia
kontroli ustawienia oraz ewentualnych kontroli
okresowych.

Jezeli poza montazem i uruchomieniem
wykonywane sg inne prace przy skrecanych
hydroakumulatorach membranowych, np.
naprawy, to dysponujemy obszerng instrukcjg
montazu i napraw, ktérg mozemy Panstwu
przestac na zyczenie.

] wskAazOwKA

Wszystkie prace wykonywane przy
hydroakumulaotrach membranowe HYDAC
moga by¢ przeprowadzane tylko przez
przeszkolony personel.

Niewfasciwy montaz i obstuga moze
spowodowac cigzkie wypadki.

HYDAC

Gazy pod cisnieniem.

Hydroakumulatory po roztadowaniu lub
catkowitym opréznieniu (np. redukcja cisnienia
przed wykonywaniem prac przy systemie
hydraulicznym) przez dodatkowe zamknigcie
przewodu po stronie cieczowej mogg byé
ponownie natadowane.

Takie sposéb postepowania nalezy
uwzgledni¢ generalnie i w szczegolnosci
przed wykonywaniem prac przy

systemie hydraulicznym z podtgczonym
hydroakumulatorem.

We wszystkich przewodach po stronie
cieczowej podtgczonych do hydroakumulatora
nalezy zredukowac cisnienie a nastepnie juz
nie zamykac.

Dopiero po tym hydroakumulator moze by¢
wymontowany z systemu hydraulicznego.

Przed wykonywaniem prac przy
hydroakumulatorze nalezy zredukowac
ci$nienie po stronie gazowej i pozostawi¢
otwarty. Upewnic sig, czy po stronie gazowe;j
nie ma cisnienia.

Dopiero pézniej mozna przeprowadzac
odpowiednie prace (np. demontaz
hydroakumulatora).

Hydroakumulatora membranowego nie wolno
spawac, lutowaé ani przeprowadzaé¢ zadnych
prac mechanicznych.

Hydroakumulatory moga by¢
napetniane tylko azotem a

nie tlenem lub powietrzem,
niebezpieczenstwo wybuchu!
Niezepieczenstwo pekniecia

i utraty dopuszczenia do pracy
przy obrébce mechanicznej lub
spawaniu i lutowaniu!

/N\ OSTRZEZENIE

Korpus hydroakumulatora moze by¢ goracy,
niebezpieczenstwo poparzenia.

E wskazOwWKA

W przypadku ttumaczenia tekst oryginalnej
instrukcji obstugi w jezyku niemieckim jest
obowigzujacy.




2. Wyposazenie i urzadzenia
zabezpieczajace

Regulacje prawne dotyczgce wyposazenia,
montazu i pracy hydroakumulatora sg rézne w
réznych krajach.

W Niemczech regulowane jest to przez

,przepisy o bezpieczenstwie pracy, BetrSichV*

lub EN 14359. Wymagajg one nastepujgcego

wyposazenia minimalnego:

— urzadzenie odcinajgce,

— urzadzenie zapobiegajgce przekraczaniu
ci$nienia (musi by¢ to sprawdzane pod
wzgledem budowy, albo sprawdzone ze
wzorcem albo poddane indywidualnej
ekspertyzie),

— urzadzenie odcigzajgce pomiedzy
hydroakumulatorem a urzgdzeniem
odcinajacym,

— urzadzenie do pomiaru cisnienia z
zaznaczonym dopuszczalnym nadcisnieniem
roboczym,

— mozliwos¢ podigczenia manometru
kontrolnego.

Dodatkowo mozna zainstalowac:

— urzadzenie zabezpieczajgce przed
przekroczeniem temperatury,
elektromagnetyczny zawdr odcigzajgcy.

Dalsze wskazéwki bezpieczenstwa jak rowniez

informacje o odpowiednim wyposazeniu

(osprzet) mozna uzyskac z prospektéw:

,Urzgdzenia zabezpieczajace do

hydroakumulatoréw®

nr 3.552,

,Urzgdzenie do tadowania i kontroli
hydroakumulatoréw FPU*
nr3.501 i

,Blok zabezpieczajacy- i odcinajgcy SAF/DSV*
nr 3.551.

] wskAzOWKA

Przed montazem umieszczonych na state
adapteréw po stronie gazu hydroakumulatora
membranowego, nalezy usungc¢ srube z tbem
szesciokatnym (1).

3. Transport i sktadowanie

Transport

Transport napetnionych azotem
hydroakumulatoréw powinien odbywac sie

Z najwyzszg starannoscig i ostroznoscia i z
przestrzeganiem wszystkich obowigzujacych
przepisow dotyczgcych transportu (np. w
komunikacji publicznej, przepiséw dotyczacych
towaru niebezpiecznego itd.).

/. NIEBEZPIECZENSTWO

Nie uruchamia¢ hydroakumulatora
membranowego, ktéry zostat uszkodzony
podczas transportu.

Sktadowanie

Hydroakumulatory nalezy przechowywac¢ w
miejscu suchym i chtodnym oraz chronic¢ przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

Potozenie hydroakumulatora moze by¢
dowolne. W celu uniknigcia przedostania sie
zanieczyszczen do hydroakumulatora, nalezy
zwracac uwage, by przytgcza hydrauliczne byty
zamknigte.
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4. Uruchomienie

E wskazOwWKA

Hydroakumulatory membranowe muszg by¢
napetniane azotem. Nalezy to sprawdzi¢
przed uruchomieniem (patrz rozdziat 5.3.)

Zuzyte czesci po stronie cieczowej nalezy
usung¢. Min / maks. dane robocze zaznaczone
sg na hydroakumulatorze w sposob trwaty.
Oznaczenie musi pozosta¢ widoczne.

4.1 Cisnienie tadowania

Hydroakumulatory membranowe dostarczane
sg z reguty wstepnie natadowane na ok. 2 bary
(cisnienie konserwujgce). Na zyczenie klienta
ustawiane sg wymagane cisnienia fadowania.
Cisnienie tadowania (p,) zaznaczone jest w
sposob widoczny na naklejce na korpusie
hydroakumulatora lub wybite na samym
korpusie hydroakumulatora.

Uzytkownik przed uruchomieniem musi
natadowac hydroakumulator na wymagane
cisnienie tadowania. Wielkos$¢ cisnienia
tadowania obliczane jest na podstawie danych
urzgdzenia.

E wskAzOWKA

Zbyt wysokie cisnienie moze uszkodzi¢
membrane z PTFE.

Wartosci graniczne cisnienie

tadowania
Hydrokumulatory dupuszczalny
membranowe stosunek
cisnien
pmax : pO
SBO z membrang z PTFE 21
Po. max < 200 bar
SBO330-1 |
SB0O250-1 | i SBO250-2 | 4:1
wszystkie wielkosci > 2,8 |
SBO...-2,8 | 6:1(4:1)
pozostate wielkosci < 2,8 | 8:1
wszystkie konstrukcje 10 : 1
skrecane )

Moment dokrecenia $ruby imbusowej (1) 20 Nm.

HYDAC

4.2 Gaz do napetniania
hydroakumulatorow

Hydroakumulatory mozna tadowac tylko
azotem, ktéry odpowiada minimum klasie
4.0. Odstepstwa od tych wytycznych nalezy
uzgadnia¢ z firmg HYDAC.

4.3 Napetnianie
hydroakumulatora

Do napetniania hydroakumulatorow
membranowych nalezy uzywac urzadzenia do
napetniania i kontroli cisnienia tadowania FPU
firmy HYDAC.

Do urzadzenia do napetniania i kontroli
ci$nienia tadowania zatgczona jest
szczegotowa instrukcja obstugi.

Podczas tadowania nalezy hydroakumulator
odpowiednio zamocowac, patrz takze rozdziat
5.3 niniejszej instrukcji.

4.4 Dopuszczalne temperatury
robocze

Dopuszczalna temperatura robocza
dostosowana jest do zastosowanego
materiatu korpusu hydroakumulatora oraz
materiatu membrany i uszczelnien i podana
jest na tabliczce znamionowej lub deklaracji
zgodnosci.

4.5 Dopuszczalne nadcisnienie
robocze

Dopuszczalne nadcis$nienie robocze
dostosowane jest do zastosowanego korpusu
hydroakumulatora i podane jest na tabliczce
znamionowe;j lub deklaracji zgodnosci.

4.6 Ciecze hydrauliczne

Hydroakumulatory moga pracowac tylko z
cieczami hydraulicznymi, ktére posiadajg

przynajmniej nastepujgca klase czystosci:
— NAS 1638 klasa 6 lub

— SO 4406 klasa 17/15/12.

4.7 Sposob zabudowy

Akumulator membranowy najlepiej montowac w
pozycji pionowej, z zaworem gazowym do gory.
Inne zabudowy sg mozliwe, moge one mie¢
jednak wptyw na wydajnosc.

Oznaczenie na hydroakumulatorze lub tabliczka
znamionowa albo oznaczenie na korpusie
niezaleznie od sposobu zabudowy musi by¢
dostepne i czytelne.

Nad przytgczem gazowym nalezy zostawi¢ wolng
przestrzen ok. 150 mm x 150 mm w celu obstugi
urzgdzenia do tadowania hydroakumulatoréw.




4.8 Mocowanie

Az do 2 | pojemnosci nominalnej i
przylacza standardowego mozna nakrecic¢
hydroakumulator bezposrednio na
rurocigg. Nalezy wybra¢ takie mocowanie
hydroakumulatora membranowego, aby
przy wstrzgsach uwarunkowanych pracag
lub ewentualnych peknieciach przewodow
przytaczeniowych funkcja bezpieczenstwa
zostata zachowana. Takze elementy
mocujgce nie mogg powodowac napie¢
na hydroakumulatorze membranowym,
niezaleznie od formy.

Informacje o odpowiednich obejmach i
konsolach mozna uzyska¢ z prospektu
+Elementy mocujgce do hydroakumulatorow*
nr 3.502.

4.9 Informacje ogdlne

Dalsze szczegdly techniczne mozna uzyskac z
prospektow

,Hydroakumulatory membranowe*

Nr3.100 i

» Thumiki pulsacji“
Nr 3.701

5. Konserwacja
hydroakumulatora

5.1 Podstawowe wskazoéwki
dotyczgce konserwacii

Aby zagwarantowac¢ dtuga i bezawaryjng prace

hydroakumulatora, nalezy przeprowadza¢ w

regularnych odstgpach czasowych nastepujgce

prace konserwacyjne:

— sprawdzac ci$nienie tadowania,

— sprawdzac, czy przytgcza sg dobrze
dokrecone i czy nie ma przeciekow,

— sprawdza¢ stan armatury i urzgdzen
zabezpieczajacych,

— sprawdzac elementy mocujace.

] wskAzOWKA

Nalezy za kazdym razem przestrzegac
obowigzujgcych przepiséw dla
powtarzajgcych sie kontroli.

5.2 Okresowe kontrole cisSnienia
tadowania

Jezeli typ akumulatora jest stosowany po raz
pierwszy i brak jest jakichkolwiek wartosci
zgromadzonych na podstawie doswiadczen,
zaleca sie przestrzeganie nastepujgcych
okresow kontroli:

Okres po Elastomer |Membranaz
zabudowie PTFE
bezposrednio X X

3 dzien - X

7 dzien X X

4 tygodnie - X

8 tygodni X X

1/2 roku - X

po roku X X

X = sprawdzac cisnienie fadowania

Jezeli nie wystapity zadne zauwazalne straty
gazu, zaleca sie przeprowadzanie kontroli
ci$nienia tadowania co rok w przypadku
membrany elastomerowej (co pét roku w
przypadku petnej membrany PTFE).

Jezeli dostepne sg wartosci zgromadzone na
podstawie doswiadczen, okresy kontroli moga
byc¢ ustalane indywidualnie.

E wskazOowka

Praca ciggta w wysokich temperaturach
wymaga krotszych okreséw kontrolnych.
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5.3 Sprawdzanie cisnienia
tadowania

Cisnienie tadowania mozna sprawdzac za
pomoca lub bez przyrzgdu do tadowania i
kontroli cisnienia fadowania FPU.

W przypadku hydroakumulatoréow o matej
pojemnosci i tam gdzie to jest mozliwe,
ci$nienie tadowania powinno by¢ sprawdzane
bez przyrzadu do tadowania i kontroli ci$nienia
tadowania, poniewaz przy tej metodzie podczas
sprawdzania nie nastepuje strata gazu.

] wskAazOwWKA

Rysunki do tekstu, patrz rozktadana strona.

Ponizsze kroki odnoszg sie do zastosowania
FPU-1 (Py ey = 350 bar). W przypadku
wyzszych'cisnien nalezy zastosowa¢ FPU-2.
Patrz:

LInstrukcja obstugi urzadzenie napetniajgco —
pomiarowe FPU*

nr 3.501.BA

Sprawdzanie natadowanych
hydroakumulatorow membranowych
za pomocg przyrzadu do napetniania i
kontroli cisnienia tadowania FPU-1
Przy sprawdzaniu i napetnianiu przyrzadem do
tadowania i kontroli ci$nienia tadowania FPU-1
nalezy przestrzegac nastepujgcych krokow:

— W hydroakumulatorach membranowych,
jak rowniez we wszystkich przewodach
po stronie cieczowej podtgczonych do
hydroakumulatora nalezy zredukowac
cisnienie i nie wolno ich ponownie zamykac.

— Odkreci¢ pokrywe ochronng (2) w
hydroakumulatorze membranowym.

— Srube imbusowa (1) na hydroakumulatorze
membranowym lekko poluzowa¢ kluczem
imbusowym SW 6, DIN 911 (ok. 1/2 obrotu).
Aby unikna¢ przeciekdw po stronie gazowej przy
ponownym montazu nalezy zwilzy¢ pierscien
uszczelniajacy (3) odpowiednig ciecza.

— FPU-1 nakreci¢ mocno na przytacze gazowe
hydroakumulatora membranowego (M28x1,5).

— Zamkna¢ zawor spustowy (B).

Kolejny krok konieczny jest tylko wéwczas, gdy
hydroakumulator ma by¢ tez natadowany.

— Butle z azotem (N2), wyposazong w zawor
redukcyjny (D) i ewentualnie adapter (G)
podtgczy¢ za pomocg weza do napetniania (F) do
urzgdzenia FPU-1 do zaworu zwrotnego (N).

Kontrola

— Otworzy¢ zawor gazowy poprzez przekrecenie
trzpienia (H) w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara. Gdy wskazéwka manometru
(M) zaczyna sie odchylaé to nalezy przekreci¢
trzpien jeszcze o peten obrot.

— Odczyta¢ z manometru (M) aktualne ci$nienie.

Napetniania hydroakumulatorow

— Cisnienie ustawione na zaworze
redukcyjnym nie moze przekraczac cisnienia
roboczego hydroakumulatora.

— Powoli otwierac butle z azotem tak, aby azot
poptynat do hydroakumulatora.

— Od czasu do czasu nalezy przerwac
tadowanie i odczyta¢ z manometru (M)
osiggniete cisnienie tadowania.

— Po wyréwnaniu temperatury z otoczeniem,
nalezy ponownie sprawdzic cisnienie
tadowania i je ewentualnie skorygowac.
Wartosci zadane powinny odnosic sie do
20 °C temperatury tadowania.

— Jezeli cisnienie bedzie za wysokie, to mozna je
obnizy¢ za pomoca zaworu redukcyjnego (B).

— Jezeli zostato osiggniete wymagane
cisnienie fadowania, to w przypadku
hydroakumulatora membranowego nalezy
zamkna¢ $rube imbusowg (1) przekrecajac
ja zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara.

— Zamkna¢ zawor odcinajgcy na butli z
azotem, zredukowac cisnienie w FPU-1
przez zawor odcigzajacy i usungé go
poprzez poluzowanie nakretki. Mocno
dociggna¢ (20 Nm) $rube imbusowg (1).

— Szczelnos$¢ zaworu gazowego sprawdzié
za pomocg odpowiedniego preparatu do
wykrywania przeciekéw.

— Nakreci¢ pokrywe ochronng (2).

Kontrola (nie) napetnionego
hydroakumulatora membranowego
bez przyrzadu do napetniania i kontroli
cisnienia tadowania FPU-1

Przy ustawieniu hydroakumulatora zgodnie

z rysunkiem na stronie rozktadowej lub

za pomocg bloku zabezpieczajgcego i

odcinajgcego (SAF lub SAB) mozna sprawdzi¢

ci$nienie tadowania takze od strony cieczowej.

— tadowane hydraulicznie hydroakumulatory
membranowe z zaworem odcinajgcym @
odtgczy¢ od systemu.

— Ostroznie oprézni¢ hydroakumulator
membranowy po stronie cieczy przy uzyciu
wrzeciona odcigzajgcego @.

— Obserwowa¢ manometr @.

— Cisnienie powoli spada. Dopiero po
catkowitym opréznieniu hydroakumulatora
nastepuje nagty spadek cisnienia.

Cisnienie to jest rowne ci$nieniu tadowania
hydroakumulatora membranowego.

— Jezeli odczytane ci$nienie tadowania
rézni sie od zadanego cisnienia, to nalezy
natadowac¢ hydroakumulator membranowy, o
ile mozna go natadowac.




6. Zywotnosé

Hydroakumulatory membranowe HYDAC,

jak wszystkie zbiorniki cisnieniowe, maja
ograniczong zywotnosc¢. Jest ona uzalezniona
od szerokos$ci pasma zmian cisnienia i od
liczby zmian obcigzenia.

W deklaracji zgodnos$ci podana jest

liczba zmian obcigzenia. Dane te stuza
wykwalifikowanym pracownikom do
ustalenia czasu pracy hydroakumulatora
membranowego(wytrzymatosé obudowy) w
zalezno$ci od warunkéw pracy urzadzenia
hydraulicznego.

Uwarunkowane fizycznie przejscie gazu przez
membrane, jak rowniez pekniecie membrany,
moze doprowadzi¢ do nagromadzenia sie
gazu w systemie hydraulicznym. W przypadku
spadku cisnienia gaz ten mocno sie rozpreza.
Nalezy przewidzie¢ srodki zaradcze do
odprowadzania gazu.

Wskazoéwki dotyczace utylizacji
hydroakumulatoréw

/. NIEBEZPIECZENSTWO

przed wykonywaniem prac na
hydroakumulatorze nalezy podjaé
odpowiednie $rodki ostroznosci.

Wersje hydroakumulatoréw mozliwe do
natadowania azotem:

— Zredukowac cisnienie po stronie cieczowe;j.

— Zredukowac cisnienie tadowania.

— Usung¢ zuzyte czesci znajdujace sie po
stronie gazowej i cieczowej.

— Roztozy¢ hydroakumulator na czesci i w
zaleznosci od surowca osobno je usungc.

Wersje hydroakumulatoréw bez mozliwosci
natadowania azotem:

— Zredukowac cisnienie po stronie cieczowe;j.
— Hydroakumulator pewnie zamocowac.

] wskAzOWKA

W przypadku redukgciji cinienia tadowania
w hydroakumulatorach bez mozliwosci
tadowania azotem nalezy chroni¢ uszy, oczy
i rece.

— Zredukowac cisnienie tadowania poprzez
nawiercenie membrany przez strone
cieczowg za pomocg wiertta (< 4 mm).

— Usung¢ zuzyte czesci znajdujace sig po
stronie gazowej i cieczowej.

— Zutylizowac hydroakumulatory.

7. Obstuga klienta
Obstuga klienta, ponowne kontrole i naprawy
moga by¢ przeprowadzane w centrali:
HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

lub we wszystkich krajowych i

miedzynarodowych oddziatach i serwisach
HYDAC.

] wskAzOWKA

Spis opiséw stron rozktadowych:

41 = urzadzenie do tadowania i kontroli
cisnienia tadowania

4 11 = SAF schemat

51 = wykonanie standardowe konstrukcja
spawana,
E1 — z mozliwoscig tadowania;
E2 — bez mozliwosci tadowania

51l = wykonanie standardowe konstrukcja

skrecana
A6 — z mozliwoscig tadowania

HYDAC
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1. OOwwue ykasaHuA

MembBpaHHbIe akKyMynsaTopbl — 3TO HaMoOpHble
pe3epByapsbl (TMAPOaKKyMymnATOpbI) C
MONoCTblO, 3aNOMHEHHON a30TOM W OTAENeHHON
oT paboyert cpefbl MEMOPaHOW.

OHU nNpeaHasHayeHbl ANS UCMOMb30BaHNSA B
rmapasnuyeckom obopyaoBaHumn 1 cryxat
VCKITIOYMTENBHO ANs nprvema n Bo3spara
TVAPaBINYECKNX XKUOKOCTEN.

OcHoBOW AN NPOEKTUPOBaHWS,
KOHCTPYKLMM, MPON3BOACTBA Y NMPUMEHEHNS
TMAPOAKKYMYNSTOPOB SBMNAIOTCA
HaLMOHarnbHble N MeXAyHapoaHble
HOpMaTVBHble AOKYMeHThI. [pu BBOAE B
3KCMNyaTaumio 1 aKCrnyaTauum SOKHbI
YUYNTBIBATLCSA AeNCTBYIOLWMNE HaLMOHamNbHble
TpeboBaHWsA N0 MECTY MOHTaxa.

JKcnryaTaHT HeceT OTBETCTBEHHOCTb

3a HaAnexallee 1cnonb3oBaHne
TMAPOAKKYMynsiTOPOB W COBMIOAEHNE 3TUX
TpeboBaHui. [JokyMeHTaLuo, MOCTaBNseMyLo
BMeCTe C MMapoakkyMynsTopom, cneayet
BGepexHO XpaHWUTb Ans NPOBEpPKK
NpaBuIbHOCTN MOHTaXa 1 BO3MOXHbIX
rocneayoLyx npoBepoK.

Ecnu kpome ycTaHOBKM 1 BBOZA B
aKkcnnyatauuio 6yayT npoBoAnTLCS U

apyrvie paboTbl, HaNpUmep, PEMOHT
rMAPOAKKYMyNATOPOB, TO Af1S 9TOro Yy

Hac uMeeTcs o6LUMPHast MHCTPYKLMS MO
TeXHUYeckomy obCnyxmBaHuio U peMoHTy. OHa
MOXeT GbITb BbicniaHa Bam o xxenaHwio.

] YKA3AHUE

Bce paboTbl Ha rMapaBnUYECcKUX 1
NMHEBMaTUYECKUX NMPUCOEANHEHUAX
rMapoaKkKyMynsiTopa MOryT BbINOMHSATH
TOMbKO 0OYYeHHbIe Ans 3TOro CneumanucTbl.

HenpasunbHas ycTaHoBKa 1 aKCrsyaraums
TMAPOaKKyMymnsTopa MOryT CTaTb MPUYMHON
TSDKESbIX HECYACTHBIX CITy4Yaes.

HYDAC

Fa3bl nog gaBneHueMm.

Mocne pa3psagky u/vnm NOsIHOrO OMOPOXKHEHMS
rMpapoakkymynsitopa (Hanpumep, nocne copoca
[aBrneHusi B ruapaBnuyeckoi cucteme nepeg
Hayanom paboT), rMaPOaKKYMYNATOP MOXET
BOCCTaHOBUTb HEKOTOPOE 3HaYeHMe AaBrieHus,
Koraa HamopHasi MHUst paboyeit XnMaKkocTu
Oynet nepekpbiTa.

[aHHyto npobnemy HeobxoanMo MMETb
BBUAY Bceraa, a ocobeHHo , nepes Havanom
npoBeeHus paboT Ha r’MapaBnNYECcKoi
cucTeme Copepxalleit NpUcoeanHeHHbIe
rMOPOAKKYMyNATOPbI.

TonbKo Nocne aToro akkyMynsTop MOXeT ObITb
OTKIIOYEH OT rMApPaBnNYeckon CUCTEMbI

Mepen TeMm, kak NpUCTynNnUTL K paboTe Ha
akkymynsTope, HeobxoaMmMo copocuTb
[aBrieHne C ra3oBoW CTOPOHbI U OCTaBUTb
rasoBblii knanaH oTKpbITbIM. Heobxoaumo
ybeouTbesl, YTO ra3oBasi CTOPOHA HE HAaxoamTCs
NnoA AaBrieHvem.

CnepoBatenbHo, Bce TpyObl 4OMKHbI ObITh 6e3
NaBMNeHUsl N 0CTaBaTbCS OTKPbITbIMU (OTKpbITast
3anopHas apmartypa).

Tonbko Toraa MOXHO NpPaBUIbHO
NpoBOAUTL paboTbl (HanpUMep, AEMOHTaX
rmapoakkymynsTopa).

[ns HanonHeHus
rMapPOaKKyMyssiTOPOB MOXHO
NPUMEHSITb TONMbKO a30T, HU B
KOeM criyyae KUCnopog unm
BO3AYX.

OnacHocTb B3pbiBa!

OnacHocTb pa3pbiBa 1
NVLLEHWE pa3peLLeHns Ha
3KCnnyaTaumio B criyyae
npoBegeHns MexaHU4ecKkomn
ob6paboTku, a Takke CBapOYHbIX
n/vnn nasnbHbIX paboT.

/N\ NPEOYNPEXOEHUE

Kopnyc rugpoakkymynstopa MoxeT
HarpeBaTbCsi. OnacHoOCTb oxora.

El YKA3AHME

B cnyyae Hanuuusi nepeeoaa,
WCKITHOYUTENBHO OpUrMHarnbHas Bepcust
WHCTPYKLMU MO 3KCMyaTauuym Ha HeMeLKOM
A3bIKE UMEET OPUONYECKYIO CUTTY.




2. OGopynoBaHue n
npeAoXpaHUTenbHbIe
ycTpoMncTBa

O6opynoBaHue, yCcTaHOBKa 1 3KCMnyaTaumsi
TMAPOAKKyMynsiTOPOB B Pa3fnyHbIX CTpaHax
yperyrnmpoBaHa no-pasHomy.

B denepatusHoi Pecnybnuke MepmaHum
3TO perynupyeTcs 3akoHom «lurmeHa un
6e3onacHocTb Tpyaa» (BetrSichV) unn
ctaHpgaptom EN 14359. 311 npasosblie

aKTbl TpebyloT crnepytollee MUHUManbHoe

obopynoBaHue:

— 3anopHoe YCTPOMNCTBO,

— YCTPOWCTBO NPOTVB NPEBLILLIEHNS AABNEHUS
(OHO AOMKHO BbITb UCMLITAHO UNK Ha
KOHCTPYKTVBHOM 0BpasLie niv ¢ NoMOLLbIO
OTAENbHON 3KCNepTUsbl),

— pasrpy3o4Hoe yCTPOMCTBO MexXay
rMAPOAKKYMYNSTOPOM U 3anOpHbIM
YCTPONCTBOM,

— YCTPOWCTBO ANS U3MEPEHNS AaBreHusi C
MapK1poBKOW JOMYCTUMOrO 1306bITOYHOrO
paboyero faBneHus,

— TOYKa NOAKIOYEHNS KOHTPOMBHOTO
MaHoMeTpa.

[lononHuTensHo MoOXeT 6bITh YCTaHOBIIEHO!

— npegoxpaHuUTenbHOE YCTPOMCTBO NPOTMB
npeBbILLIEHNA TeMnepaTypbl,

— Ppasrpy304HbIi BEHTUMb C
3MEKTPOMArHUTHbIM yrpaBreHeM.

[ononHuTteneHasa nHdopmaumsi no
6e3onacHocTM paboThbl, a Takke o
cyLlecTBEHHOM 0bopyAoBaHMK (akceccyapax)
HaxoauTcs B criegytolmx bpollopax:

«[NpepoxpaHnTenbHble yCTponcTBa ANS
TYAPaBINYECKNX aKKyMyIsaTOPOB»
Ne 3.552;

«3anpaBo4HO-KOHTPONbHOE ycTponcTeo FPU»
Ne 3.501 u

«3anopHo-npenoxpaHuTenbHbIi 6ok SAF/
DSV»
Ne 3.551.

] YKA3AHUE

[Nepen ycTaHOBKOW NOCTOSAHHO
CMOHTMPOBAHHbIX afanTepoB Ha CTOPOHE
rasa MemMbpaHHOro akkymynstopa
HeobX0AMMO CHSTb BUHT C BHYTPEHHUM
LuecTurpaHHukom (1).

3. TpaHcnopTupoBKa u
XpaHeHune

TpaHcnopTUpoBKa

TpaHcnopTMpPOBKa HaMoMHEHHbIX ra3oM
GanmoHHbIX akKyMyNATOPOB AOMKHA
BbIMOIHATLCS C NPeAenbHON TLATENbHOCTbIO
1 OCTOPOXHOCTBIO MpK cobniofeHn Bcex
[OENCTBYIOLWMX ANS TPaHCNIOPTUPOBKM NpaBun
TEXHWKM Ge30nacHOCTU (Hanpumep, Npasun
TPaHCNOPTUPOBKM OMNACHbLIX FPY30B).

/A OMACHO

He BBOAUTL B aKcnnyaTaumio MembpaHHbIe
aKKyMyrnsTOpbl MOBPEXAEHHbIE NpK
TPaHCMOPTUPOBKE.

XpaHeHune

'MapoakkyMynsiTop cnegyeT XpaHuTb B CyXOM,
NPOXMagHOM W 3aLLULLEHHOM OT MPAMbIX
COITHEYHbIX fyyen mecTe.

AKKYMYINSITOP MOXET HaxoAMTbCs B JIOGOM
NOSIOXKEHUN.

Heobxoaumo nuilb creautb 3a TeM, YToObI

BO n3bexkaHvie nonagaHus 3arpsisHeHni B
aKKyMYNATOp rmapaBnuyeckne pasbembl Gbinm
3aKpbIThI.

HYDAC
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4. Bsop B akcnnyaTauuio

E} YKA3AHUE

MembpaHHble rMapoakkymynsTopbl nepes
BBOZOM B 3KCMJyTaLuio AOIMKHbI ObITb
HanornHeHbl a3oTom (cM. pasgen 5.3
HaCTOSLLEro pyKoBOACTBA).

SaLLl,I/ITHbIe KPbILLUKN CO CTOPOHbI XXMOKOCTU
OOIKHbI ObITb yAaneHsl. MUuH1ManbHble 1
MakcumarbHble paboyvie napameTpbl JOMKHbI
ObITb 0003Ha4YeHbI Ha MMAPOaKKyMynaTope.
OTa MapKupoBKa AoMmKkHa ObITb 4ONTOBEYHOM 1
ocTaBaTbCs BCeraa BUOUMON.

4.1 [aBneHue 3apsaku a3oTom

[laBneHne KoHcepBaLun MMApPOaKKyMynsaTOpPOB,
npwv nocTaeke, kak npasuno, 2 6apa. Ho

N0 XXeMnaHuio 3akas4dvka 3To AaBneHne

MOXET ObITb M3MeHeHo. [laBneHune 3apsiaku
(p,) YKasaHo Ha Hakrenke Ha Kopryce
aKkKymynsTopa Ui BelbUTO Ha HeMm.

Mepen BBOAOM B 3KCNIyaTaLUmio Ha MecTe
YCTaHOBKM aKKyMynsiTop AOMKeH BbiTb
HanosiHeH Ao TpeGyeMoro faBneHus 3apsaku.
BenununHa faBneHvs 3apsiikv paccymTbiBaeTcs
13 paboyrx NapaMeTpoB YCTAHOBKM.

] YKA3AHUE

CrnvLKOM BbICOKOE AaBReHNe 3apsiaku
MOXET MPUBECTM K paspyLUeHUto MeMbpaH
N3rOTOBMEHHbIX MOMHOCTLIO M3 pToponnacra
(PTFE - nonuTeTpadnyopatuneHa).

MpenenbHble 3Ha4YeHUA AaBreHUs
3apsaaku

MemOGpaHHbIN DonycTtumoe
rMapoakKyMynsaTop COOTHOLUEHUE
nOaBreHun
pmax . pO
SBO ¢ membpaHou us 2:1
dproponnacta (PTFE) Po s max = 200 bar

SBO330-1 n

SB0O250-1 nn SBO250-2n | 4:1

Bce pasmepbl > 2.8 n

SBO...-2.8 n 6:1(4:1)
OcTtanbHble pasmepsl 8 1
<28n :

Bce pasbopHble mogenu 10:1

MOMEHT 3aTsXKV ra3oHanonHUTENbLHOro
BuHTa (1) 20 HMm.

HYDAC

4.2 a3 gnsa HanonHeHus

MMapoakkyMynaTopbl MOXHO HamNomnHATb
TOMbKO a30TOM, KOTOPbIV MO MEHbLUEN Mepe
cootBetcTByeT knaccy 4.0. OTKNoHeHus

OT AaHHoro TpeboBaHns Heobxoanmo
cornacoBbiBaTb ¢ pupmont HYDAC.

4.3. 3apsagka akkymynatopa
rasom

[nsa 3apsakm membpaHHbIX
TMAPOaKKyMynsiTOpPOB CreayeT UCNob3oBaTh
3apsAHO-KOHTponbHoe ycTpoincteo FPU
dupmbl HYDAC.

K 3apsigHO-KOHTPONBHOMY YCTPONCTBY
npunaraeTcs nogpobHas NHCTPYKUMS MO
obcnykuBaHuio.

Bo Bpems npouecca 3apsak1 akkyMmynstop

[omkeH ObITb HagexXHo 3akpenneH. CmoTpu
Takke pasgen 5.3. HacToALLEeN NHCTPYKUNN.

4.4 [onyctumble paboymne
Temneparypbl

Honyctumas paboyast Temnepatypa
onpepenseTcs matepuanamv kopnyca u
MeMbpaHbl rmapoakyyMmynsitopa u ykasaHa
B MapKVpOBKE Ha rmapoakkymMynsTope u B
cepTudukaTe COOTBETCTBUS.

4.5 [onyctnmoe pabodvee

JaBrneHne

Jonyctumoe paboyee faBneHue onpeaensieTcs
maTepuanamu Koprnyca rmapoakkymynsitopa u
yKasaHo B MapKvpOBKe Ha rmapoakkyMynsitope
1 B cepTudmKaTe COOTBETCTBUSI.

4.6 TnppaBnMyeckne Xmakoctu

MaopaBnuyeckne akkyMynsiTopbl MOryT
paboTaTb UCKIOYMTENBHO a rMapaBiInyeckuMm
KNOKOCTAIMM Knacca YMCTOTbl MUHUMYM:

— NAS 1638 knacc 6 unun

— 1SO 4406 knacc 17/15/12.




4.7 Installation position

MeM6paHHbIe AKKYMYINATOPbI peKoOMeHyeTCA
yCTaHaBnMnBaTb B BEPTUKANIbHOM MOJIOXKEHUN
rasoBbIiM KIflanaHoOM BBEpPX. D,pyrme
YCTaHOBOYHbIE MONOXEeHNA O0MYyCKarTCH, HO
OHU MOTYT BNUATL Ha NPON3BOAUTENBbHOCTb.

HeszaBWcrMO OT NO3MLMKM YCTAHOBKM,
MapK1poBKa akKyMynsiTopa Ha 3aBOACKOM
Tabnuuke gormkHa BbITb A4OCTYNHAs 1
pa3bopuvBasi.

[Ina npucoegnHeHns n 06cnyxmBaHUs
3apsAHO-KOHTPOILHOIO YCTPOMCTBA
NPOCTPAHCTBO Haf, ra3oHanoNHUTENbHbIM
npucoegnHeHnem (okorno 150 mm x 150 mm)
[OMKHO OCTaBaTbCA CBOOOAHBIM.

4.8 YcTtaHoBKa

MapoakkyMynaTopbl ¢ HOMUHATbHBLIM
06beMOM 0 2-X NIMTPOB M CTaHOAPTHbLIM
npucoeavHeHNem MoryT GblTb NPUKPYYEHbI
HEenocpeacTBEHHO Ha Tpybonposog.
KpenneHne MemMbpaHHbIX r’MapoakKymynsaTopoB
HeobxoaMmo BbIOMpaTh Taknum obpasom,
4TOObI NPV 0BYCNOBMNEHHLIX KCMyaTaunen
BMOpaLMAX UMW NPU BO3MOXHOM

paspyLLEeHNN COEANHUTENbHbIX NIMHUIA
obecneynBanach HagexHas yCTONYMBOCTb.
KpenexHble anemMeHTbl Taikoke He JOMKHbI Ha
TMAPOaKKyMynaTop YCUNusl, BCe paBHO B KakoMm
dopwme.

Mopxoasime 06oMMbl 1 KPOHLUTEVHbI AN1S
KpenneHust akkyMynsiTopoB ykasaHbl B
6powutope Ne 3.502. «KpenexHble anemeHTbl
01151 TOPOAKKYMYNSTOPOB»

4.9 OOwee

MoppobHyto TeXHUYEeCcKyo MHdOopMaLMo
cofepxat cnegytoLiue 6poLUopbI:
+,MembpaHHble ruapoakkymynaTopsl*
No. 3.100 un

SJnoptasnuyeckue gemndepbl”
No. 3.701.

5. TexHu4yeckoe
obcnyxuBaHue
rmapoakkymynsaTopa

OcHOBHbIe yka3aHus
N0 TEXHUYECKOMY
obcnyxuneaHuo

[Ona obecnevyeHns ANUTENbLHOM U 6Ge30TKasHow
paboTbl HE06XOAMMO PerynspHoO NPOBOAUTL
cnepgytoLme npodunaktuyeckne paborbi:

— NpoBepKa AaBlieHUA 3apaaKkn a3oToMm,

— npoBepka NpPUCOeANHEHUI Ha YTEYKU U
NNOTHOCTb NOCaKu,

— npoBepka apMaTypbl Y NPEAOXPaAHNTENbHbIX
YCTPOWCTB Ha UCTPaBHOCTb,

— NpoOBepKa KpenexXHblX 3JIEMEHTOB.

5.1

E] YKA3AHUE

Heobxogumo cobntogatb npasuna
NPOBEAEHUS NEPUOANYECKNX UCTIbITAHWUIA,
KOTOpble AENCTBUTENbHbIE B JAHHON CTpaHe.

5.2 WHTepBarnbl NpoBepku
AaBreHns 3apsaaku

Mpy NpUMEHeHUV onpefeneHHoro Tuna
akKymynsTopa Ha o6opyaoBaHuM BriepBable 1
OTCYTCTBWM ONMbITHBIX AAHHbLIX PEKOMEHAYIOTCS
criegyroLime HTepBarbl MPOBEPOK:

C momeHTa |3dnactomep |®dToponnacTt
YCTaHOBKM (PTFE)
Cpasy X X

3 OHsA — X

7 oHen X X

4 Hepenu — X

8 Hepenb X X

6 mecsiLeB - X
1ron X X

X = npoBepka AaBneHns 3apsiaku

Ecnu HeT 3ameTHOW noTepu rasa,
peKkoMeHayeTCs NpoBePSATh AaBMneHne
npeaBapuTenbHON 3apaakv npu
MCMOMNb30BaHNM 3N1aCTOMEPHON MembpaHb!
exerogHo (MembpaHbl U3 CMOLLIHOMO
nonuteTpadTopaTUneHa — Kaxagple nonroga).

Mpwn HaNUYMM AOCTATOYHbIX OMbITHBIX AaHHbIX
MHTepBasibl NPOBEPOK MOTYT YCTaHaBIMBAaTbLCA
MHAMBMAYasbHO.

F] YKA3AHUE

[OnuTenbHasa paboTa rMapoakkyMynsaTopoB
rpw BbICOKMX TeMnepaTtypax TpebyeT 6onee
KOPOTKME MHTEpPBanbl MEXY NPOBEPKaMU.
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5.3 npoBepka gaBneHus 3apsaku
asoTtoM

[laBneHune 3apsigkv ra3oM MOXEeT NpoBEPEHO
C nomotupto 1 6e3 nomoLy 3apsaHo-
KOHTpOrnbHOro yctponcraea FPU.

Ha HeGonbLumx akkymynsiTopax 1 Tam rae
BO3MOXHO, AABIeHNe 3apsiakv JOIMKHO
npoBepsATbCs 6e3 3apsiAHO-KOHTPOIBHOTO
YCTPONCTBA,T.K. 3TOT METOA, NO3BOMSAET n3bexarb
noTepb rasa npu NpoBeaeHUy NPOBEPKU.

] YKA3AHUE

PMCyHKM K TEKCTY CM. packnagHyr CTpaHuLy.

Cnepytolume Lwarv OTHOCSATCS K
ucnonbs3osanuio FPU-1 (p, . = 350 Gap).
[nsa 6onee BbICOKOro AaBrieHns HeobXxoaAMMo
ncnonb3oBatb FPU-2. CM. ans atoro
OOKYMEHT

«PykoBoacTBO no akcnnyatauumn 3apsigHo
KOHTpOnbHoe ycTponcteo FPU»

Ne 3.501.BA

MpoBepka go3apsKaeMbIx
MeMOpaHHbIX TMAPOAaKKYyMynATOPoOB

C MOMOLLbIO 3apAAHO-KOHTPOSILHOIro
yctporictBa FPU-1

[lns npoBepku 1 3apsiaKv C MOMOLLIbIO 3apsiAHO-
KOHTpornbHoro yctponcrtea FPU-1 cneagyet
BbINOSHUTL CreaytoLLMe onepaumu:

— MewmBpaHHble akkymynaTopel, a TaKke BCe
TpybonpoBOAbI NOAKMIOYEHHBIE K XXUAKOCTHOM
CTOPOHEe aKKyMynsiTopa, AoMmkHbI 6bITb 6e3
[aBMeHNsi 1 0CTaBaTbCs OTKPbITHIMU.

— CBWHTWTb 3aLLMTHBIN KONnayok (2) Ha
MeMBpaHHOM rnapoakkyMynsaTope.

— C noMoLLbto LECTUIPaHHOTO Kritoya pasmep 6
no DIN 911 (1) ocnabutb (okono 1/2 obopoTta)
BUHT C BHYTPEHHWM LLIECTUrPaHHUKOM Ha
ruapoakkymynsitope. [ins npenoTspalleHms
yTeuek raza Heobxoaumo nepes cOopkon CMOUUTb
YMIOTHUTENBHOE KOMbLO (3) COOTBETCTBYIOLLE
XULKOCTbIO.

— FPU-1 oT pyku NpuKkpyTuTh K
ra3oHanosIHUTENbHOMY MPUCOEANHEHUIO Ha
rugpoakkymynstope (M28x1,5).

— 3akpbITb pa3rpy3o4HbIi knanaH (B) Ha FPU-1.

CrepnyioLLme onepaumny HyHbl NULLb B TOM Cry4ae,
€CNN akKyMynsiTop HeoBXoanMo 3apsamnThb.

— lMpucoeamnHnTb razoBblii 6annoH ¢ asotom (N2)
C peayKuMoHHbIM knanaHom (D) 1 BO3MOXHbIM
apantepom (G) ¢ HanonHMTenbHbIM LWwnaHrom (F)
k FPU-1 uepes obpatHbiii knanaH (N).

MpoBepka

— MoBopauyusas wnuHAens (H) npoTuB Yacosow
CTPErKW, OTKPbITh ra3oBbIv knanaH. LUnnHaens
noBopayMBaTh 0 TeX Nop, noka cTpenka Ha
mMaHomeTpe (M) He HauHET OTKITOHATLCS.

— CuuTatb aKkTyanbHoe AaBrieHue 3apsiaki Ha
maHometpe (M).

HYDAC

3apsaaka

— 3HayeHve AaBneHns Ha peaykTope He
AOIMKHO 6bITb Bonblue paboyero AaBneHns
akkymynsTopa.

— MefaneHHOo OTKPbITb BEHTUIb FA30BOr0
6annoHa ¢ a3oTom Tak, YTobbl a30T MoOr
nonagatb B akKyMynsTop.

— Bpewms oT BpemeHu npepbiBaTh NpoLecc
3apsaku ANns CYUTbIBAHUS JOCTUTHYTOTO
AaBneHusi 3apsgku Ha maHometpe (M).

— [Nocne BbipaBHMBaHWSA Temneparypbl
C TemnepaTypoW OKpy>KatoLLe cpeabl
Heo6x0AMMO BHOBb NPOBEPUTL AABMEHNE
3apsAKM 1 Npu HeobXxoaANMOCTH
OTKOppeKTUpoBaTh ero. HomvHasnbHble
3HayYeHVs AaBneHns 3apsaaKkv ra3om gaHbl
ansa temnepatypsbl 20 °C.

— Ecnu paBneHne cnvwikom BbICOKOE, TO
€ro MoXHo COpOCUTb Yepes Pasrpy30oUHbIn
knanaH (B).

— [Npun gocTKeHnn xenaemoro 3HaveHns
AaBreHns 3apsaKkn HeobXxoaMMOo 3aKkpyTUTb
MO YacoBOW CTpesike BUHT C BHYTPEHHUM
LecTurpaHHukomM (1) Ha membpaHHoM
rMAPOaKKyMynsaTope.

— 3akpbITb 3aMOPHBIV KNanaH Ha ra3aoBom
GannoHe c a3oTtom, pa3rpyauTts FPU-1 u,
ocnabus HaKNAHYHO rariky, OTCOeaANHNUTb
ero. [noTHo 3aTaHyTb (20 Hm) BUHT C
BHYTPEHHWUM LLeCTUrpaHHuKoMm (1).

— [NpoBepuUTb repMeTUYHOCTb ra3oBOro
BEHTUIIS C NMOMOLLbI0 COOTBETCTBYIOLLENO
aspo30ns AMns NPOBEPKN yTEYEK.

3aBUHTUTb 3aLLUMTHBIA KOMNAYoK (2).

lMpoBepka He- U fo3apsaKaeMbIixX
MeMOpaHHbIX rMAPOAKKYMyNSATOPOB
6e3 3apAAHO-KOHTPOJIbLHOIO
yctpouctBat FPU-1

Mpun ycTaHOBKe akKymynaTopa Kak

yKa3aHo Ha pa3BopOTE UMK C MOMOLLbIO
NpeAoXpPaHNTENBHOTO 1 3aMOpPHOTo-
npenoxpaHuTensHoro bnoka (SAF unu SAB)
[aBreHne 3apsiaku MOXeT ObITb MPOBEPEHO
TaKxKe Ha CTOPOHE XNAKOCTY.

— OTtgenvTe rmapaBnMYeckn HanonMHeHbIN
MeMOPaHHbIN aKKyMymnsTop OT CUCTEMbI MpU
MOMOLLM 3anopHOro knanaHa @.

— MeganeHHO OnopOXHUTE MEMBPaHHBI
aKKyMYNATOP CO CTOPOHbI XUAKOCTU Npu
NOMOLLM pa3rpy304HOro BUHTa @.

— Habniogatb 3a MmaHoMeTpom @.

— MapeHue faBneHust NPoUCXoamT BHaYane
MeZaneHHo. TonbKo Nocrne MofHoro
OMOPOXHEHUS TMAPOAKKYMYSTOpa OHO
pesko nagaet. OTo AaBneHVe paBHO
[aBMEeHWIO 3anofNHEHNs MeMGPaHHOro
rMapoakkyMmynsitopa.

— Ecnu cuntaHHoe faBrneHve 3apsaku
OTnin4aeTca OT 3aaHHoro, 1o
TMAPOAKKYMYIATOP HY>XHO 403apAANTb Kak
OrnncaHo BbILLE (ech Aozsapdagka BOSMO)KHa).




6. CpoK cnyx0bl

Mem6paHHble rugpoakkymynstopbl HYDAC
MMEIOT, KaK 1 BCe cocyabl, paboTatoLine nog
OaBreHneM, npeaernbl cpoka crnyxobl. OHn
3aBUCAT OT aMNNUTyAbl KonebaHui 4aBneHus n
yncna M3MeHEeHWIN Harpysku.

MoaTomy B cepTudmKaTe COOTBETCTBUS
yKa3blBAKTCS AOMYCTUMble 3HAYEHNSI
Harpy3o4Horo uvkna. 3Tv faHHble nomoratoT
cneumanucTy onpeaenuTb CpoK Cryx6bl
MeMGpaHHOTo MMapoakkymynaTopa (MPoYHOCTb
Kopryca) B 3aBUCMMOCTM OT YCOBUN
aKcnnyaTauum rupasrivieckon YCTaHOBKM.

Dduranyeckn obycrnoBneHHbIV Nepenyck ra3a Ha
MeMbpaHe, a Takke pa3pbiB MeMbOpaHbl, MOryT
NPUBECTU K CKOMIEHUIO ra3a B rMapaBninyeckomn
cucteme. Npn nageHnn gaeBnexHns aToT ras
cunbHO paclumpsietcs. MosTomy AomkHbI 6bITb
npeaycMOTPEeHbl MEPONPUSTUSA NO yAanNeHuo
rasa u3 cucTemsl.

YkasaHus no yTunusaumm meMmopaHHbIX
rMapoaKkKyMynsaTopoB

/A OMACHO

Mepen npoBegeHvem nobbix paboT

Ha rMMAapaBAMYECKUX aKKyMymnsiTopax,
Heo6XoAMMO NPeanpPUHSTL COOTBETCTBYOLLME
Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTY.

[Nepesapsxaemble Bepcum:

— CBpocuTb AaBreHne Ha XOKOCTHOW CTOPOHE.
— COpocuTb faBrneHve Ha ra3oBOW CTOPOHE.

— CHsATb 3anvpatoLume getanu (Hanpumep,

KnanaHa, nNpo6ki) Ha rasoBoi 1 XKOKOCTHOM
CTOpPOHaX.

— Pasobpatb ruapaenuyeckuin akkymynstop
Ha ero CocTaBHble 9MEMEHTbI, a 3aTem
YTUN3MPOBATL X COMMacHoO Matepuany, 13
KOTOPOTO OHW U3rOTOBMEHbI.

HenepesapspkaemMble Bepcum:
— C6pocuTh AaBMneHre Ha KMAKOCTHOM CTOPOHE.
— HapexHo 3aKkpenuTb rMaoakkyMyisiTop B TUCKaXx.

E} YKA3AHUE

Bo Bpems pabot no crpasnveaHuio
[aBrieHusi rasa B Herepesapsxaemblx
rMApoakKymynsaTopax Heobxoaumo
NPUMEHSITb CPeACTBa 3aLLMThl OPraHoB
crnyxa, 3aLUMTHbIE O4KW U MepyaTku.

— CbpocuTb AaBneHvie 3apsakv nytem
NpoBepreHNs 0TBEPCTUsi B MeMbpaHe ¢
XKMOKOCTHOW CTOPHBbI (£ 4 MM).

— CHaTb 3anupatowmne getanu (Hanpumep,
KrnanaHa, Npo6Kkun) Ha ra3oBOW Y XUAKOCTHOW
CTOPOHAX.

— YTunusumposatb r’MAPOaKKyMyIAaTop.

7. TexHu4Yeckasa nogaepxkka

CepBI/ICHoe 060]'Iy)KVIBaHVIe, nepunogn4veckue
NCNbITAHNA U PEMOHTbI NPOBOAATCA Ha
rONOBHOM NpeanpuAaATnun:

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13
Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz
Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Fax: +49 (0)6897 / 509-324
Internet: www.hydac.com

unu nogpasaeneHusix komnanum HYDAC no
BCEMY MUPY.

Kntoun K OTKMAHBIM CTPaHULLAM OBMOXKM:

4| = 3anpaBOYHO-UCMbITATENBHOE
YCTPOWNCTBO

4 1l = rugpaBnuyeckas guarpamma bnoka
SAF

51 = craHgapTHOe MUCNOMHeHWe, cBapHasi
KOHCTPYKLWS,

E1 — nosapsigka BO3MOXHa;
E2 — posapsgka HeBo3MOXHa

CTaHgapTHOE UCNosHeHWe, pe3bboBasi
KOHCTPYKLWS
A6 — no3apsaka BO3MOXHA

511 =
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1. Allmént

Membranackumulatorer ar tryckbehallare
(hydroackumulatorer) med en kvavefyllining
som skilts fran drivmediet med hjalp av ett
membran.

De far anvandas i hydraulanlaggningar och ar
konstruerade fér uppsamling av tryckvatskor
och sedan avlamning.

Nationella och internationella regelverk

ar utgangspunkt for design, konstruktion,
tillverkning och idriftsattning av
hydroackumulatorer. Beakta radande nationella
bestdmmelser om installationsplatsen vid
driftstart och under drift.

Operatoren ansvarar for att hydroackumulatorn
anvands andamalsenligt och att
bestdmmelserna efterlevs. Dokumentationen
som foljer med hydroackumulatorn ska sparas
till installationsbesiktningen och till eventuella
aterkommande besiktningar.

Om andra arbeten utdver installation och
idrifttagande ska goras, t.ex. reparation av
skruvade membranackumulatorer, sa finns en
montage- och reparationsanvisning som sands
pa begaran.

FJ ANMARKNING

Endast personal med erforderlig utbildning
tillats arbeta med membranackumulatorns
hydrauliska och pneumatiska anslutningar.
Felaktig installation eller hantering kan
medfdra allvarliga olyckor

HYDAC

Gaser under tryck.

Innan nagot som helst arbete utfors pa
hydraulutrustningen maste hydraulsystemet
tryckavlastas. Hydrauliska ackumulatorer kan
efter avlastning och fullstandig tdmning (t.ex.
tryckavlastning fore arbeten pa systemet)
aterigen bygga upp ett tryck vid stangning av
ledningen pa vatskesidan.

Detta forhallande géaller generellt och bor alltid
sarskilt beaktas vid arbeten pa system med
anslutna ackumulatorer.

Alla ledningar pa vatskesidan maste darfor
goOras trycklosa och darefter ej stangas till.

Endast da far ackumulatorn demonteras fran
hydraulsystemet.

Fore det att arbetet startar med ackumulatorn
maste gassidan pa denna tryckavlastas

och hallas avlastad under hela arbetet med
ackumulatorn. Gassidan maste kontrolleras for
sakerstallande att den ar tryckavlastad.

Forst darefter far arbete pabdrjas (t.ex.
demontering av ackumulatorn).

Inget svetsnings- eller [6dningsarbete
eller mekaniskt arbete far utféras pa
membranackumulatorn.

Hydraulackumulatorer far endast
fyllas med kvavgas — inte med
syrgas eller luft.
Explosionsrisk!

Sprangrisk foreligger och
anvandningstillstandet forverkas,
om mekaniskt arbete utfors pa
ackumulatorn.

/\ VARNING

Ackumulatorns utsida kan bli varm.
Risk for brannskada.

El ANMARKNING

Vid eventuell dversattning; endast den Tyska
originalversionen av manualen &r juridiskt
gallande.




2. Installations- och
sdkerhetsutrustning

Den utrustning som omfattar

hydraulackumulatorer, och installationen

och anvandningen darav, regleras av olika
foreskrifter i olika lander.

De foreskrifter som géller i Tyskland regleras
genom ,Die Betriebssicherheitsverordnung,Bet
rSichV* resp. EN14359. Dar foreskrivs foljande
minimiutrustning:

— Avstangningsventil,

— Utrustning som forhindrar 6vertryck (varje
enskild komponent maste genomgatt
typkontroll eller individuell kontroll),

— Tryckavlastningsutrustning mellan
ackumulatorn och avstangningsventilerna,

— Tryckmatningsutrustning med markning av
det tillatna tryckomradet,

— Anslutningsmodjlighet for en testmanometer.
Féljande kan ocksa anvandas:

— Utrustning for skydd mot évertemperaturer,
— Elektromagnetisk tryckavlastningsventil.
Ytterligare sakerhetsanvisningar och darfér

passande utrustning (tillbehor) finns att hamta i
prospekten:

,Safety Equipment for Hydraulic Accumulators*
No. 3.552,

,Charging and Testing Unit FPU*
No. 3.501 och

,Safety and Shut-off Block SAF/DSV*
No. 3.551.

El ANMARKNING

Innan adaptrar som ar permanent férankrade
i ett membranmagasin pa sidan med gas
monteras maste sexkantskruven (1) tas bort.

3. Transport och forvaring

Transport

Transport med gasfyllda hydrauliska
ackumulatorer maste utféras med storsta
forsiktighet och i enlighet med alla relevanta
sakerhetsforeskrifter for transporter (t.ex. pa
allman vag, regler for farligt gods, osv.).

M\ FARA

Membranackumulatorer som skadats under
transport far inte anvandas.

Forvaring
Hydroackumulatorn ska férvaras pa en torr,
sval plats och skyddad fran direkt solljus.

Lagret kan kan placeras i vilket lage som helst.
De hydrauliska anslutningarna maste vara
stédngda sa att smuts inte tranger in i lagret.

HYDAC
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4. Driftsattning

El ANMARKNING

Innan en ny membranackumulator tas i bruk
maste den fyllas med kvavgas. Kontrollera
tryck fore driftsattning (se avsnitt 5.3).

Skyddsproppen pa vatskesidan skall
dessforinnan tas bort. Ackumulatorn ar
varaktigt markt med driftdata fér min/max.
tryck. Denna markning maste alltid vara lasbar.

4.1 Foérladdningstryck

Membranackumulatorer levereras normalt
med ett initialtryck s.k. konserveringstryck

pa omkring 2 bar. Darutéver kan
forladdningstrycket anpassas till kundens
6nskemal. Férladdningstrycket (p,) anges pa
en etikett pa ackumulatorn, eller ar alternativt
stamplat pa ackumulatorn.

Ackumulatorn maste fyllas till 6nskat tryck
innan den tas i bruk. Det erforderliga
forladdningstrycket beraknas utifran
anlaggningens driftdata.

El ANMARKNING

For hogt forladdningstryck kan skada
PTFE-membranet.

Gréansvarden for gastrycket

Membranackumulator Tillatet
tryckforhallande
pmax : pO

SBO med PTFE-membran | 2
Po.tmax = 200 bar

SB0O330-1 1|

SB0250-1 | och 4:1

SB0O250-2 | :

Alla storlekar > 2,8 |

SBO...-2,8 | 6:1(4:1)

Ovriga storlekar < 2,8 | 8:1

alla skruvade 101

konstruktioner )

Atdragningsmoment for pafyliningsskruven (1)
20 Nm.

HYDAC

4.2 Gaspafylining
Hydraulackumulatorer far bara fyllas med
kvavgas av lagst klass 4.0. Avvikelse fran

dessa foreskrifter maste stammas av med
HYDAC.

4.3 Forladdning av ackumulatorn

HYDAC:s forladdnings- och kontrollenhet
FPU ska anvandas vid gaspafylining av
membranackumulatorn.

Det finns en detaljerad instruktionsbok for
forladdnings- och kontrollenheten.

Ackumulatorn ska vara sakert fastspand
vid forladdning. Se aven avsnitt 5.3 i denna
instruktion.

4.4 Tillaten arbetstemperatur

Den tillatna arbetstemperaturen beror

pa tryckkarlets material och pa den
elastomerblandning membranet ar tillverkat
av. Den anges pa typskylten resp. pa
oOverensstammelsedeklarationen.

4.5 Tillatet arbetstryck

Det tillatna arbetstrycket beror pa tryckkarlets
material och anges pa typskylten resp. pa
overensstammelsedeklarationen.

4.6 Hydraulvatskor

Hydraulackumulatorer far endast anvandas
med hydraulvatskor med lagsta renhetsklasser
enligt:

— NAS 1638 Klass 6 resp.

— SO 4406 Klass 17/15/12.

4.7 Monteringslage

Membranackumulatorer bor installeras
lodratt, med gasventilen uppat. Andra
installationslagen ar maéjliga, men prestandan
kan paverkas.

Markningen av ackumulatorn resp. typskylt
maste oberoende av monteringslage vara
tillganglig och lasbar.

Det maste finnas ett fritt omrade pa minst
150 mm x 150mm ovanfér gasventilen, for att
kunna kontrollera gastrycket.




4.8 Montering

Ackumulatorer med en nominell volym

upp till 2 liter, som ar férsedda med en
standardanslutning, kan skruvas fast direkt pa
roret. Fastsattning av membranackumulator
ska utforas sa att en saker fixering garanteras
aven i handelse av vibrationer fran driften,

eller vid eventuellt brott i anslutningsledningen.

Fastanordningarna far inte ge skadliga
belastningar av nagot som helst slag pa
membranackumulatorn.

HYDAC kan erbjuda sékra fastelement
inklusive konsoler i speciellt
fastelementprogram enligt broschyr
~Supports for Hydraulic Accumulators®
No. 3.502, som séndes pa begaran.

4.9 Allmant

Ytterligare tekniska data aterfinns i databladen

»Hydraulic Diaphragm Accumulators*
No. 3.100 och

,Hydraulic Dampers*
No. 3.701.

5. Ackumulatorunderhall
5.1 Ra&d for grundunderhallet.

For att sékerstélla 1ang och problemfri
anvandning bor foljande underhallsatgarder
emellertid genomfdras regelbundet:

— Kontroll av kvavgasférladdningstrycket,

— Kontroll att anslutningarna ar atdragna och
lackagefria,

— Kontroll av ventilernas och
skyddsanordningarnas funktioner,

— Kontroll av fastelementen.

FJ ANMARKNING

De nationella foreskrifterna for aterkommande
besiktning maste beaktas.

5.2 Kontrollintervall av
forladdningstrycket

Om en ackumulatortyp anvands pa ett visst satt

for forsta gangen och det saknas erfarenhet av

det har anvandningssattet rekommenderar vi
foéljande besiktningsintervaller:

Tid efter Elastomer | PTFE-Membran
installation

direkt X X

3 dagar - X

7 dagar X X

4 veckor - X

8 veckor X X

1/2 ar - X

1ar X X

X = kontroll av férladdningstryck

Om det inte gar att upptacka nagra

tecken pa gasforlust rekommenderar vi att
elastomermembranets fortryck kontrolleras
en gang om aret (en gang om halvaret for det
fulla-PTFE-membranet).

Om det finns tillrackligt med erfarenhet kan
besiktningsintervallerna anpassas fran fall till
fall.

El ANMARKNING

Kontinuerlig drift vid hdga arbetstemperaturer
kraver kortare kontrollintervall.

HYDAC
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5.3 Provning av
forladdningstrycket

Forladdningstrycket kan kontrolleras med eller
utan férladdnings- och kontrollenhet FPU.

For sma ackumulatorer, och da sa ar

mojligt, ska forladdningstrycket provas utan
férladdnings- och kontrollenheten, eftersom
denna metod inte medfér nagra gasforluster i
samband med kontrollen.

El ANMARKNING

Ritningar till texten hittar du pa den utvikbara
sidan.

De steg som foljer galler anvandning av
FPU-1 (Pyax. = 390 bar). Vid hogre tryck ska
FPU-2 anvandas. Las mer i:

"Instruktion Fyll - och kontrollutrustning FPU”
nr: 3.501.BA

Provning av aterfyliningsbara
membranackumulatorer med
forladdnings- och kontollenheten
FPU-1

Utfor foljande steg for kontroll och forladdning

med FPU-1 enheten:

— Tryckavlasta membranackumulatorn
inklusive alla anslutningar pa vatskesidan
som inte aterigen far stangas.

— Skruva av skyddshuven (2) fran
membranackumulatorn.

— Skruva ut insexskruven (1) pa
membranackumulatorn med insexnyckel
SW 6, DIN 911, (ungefar ett halvt varv).
For att lackage inte ska uppkomma vid
gasanslutningen maste tatningsringen (3)

inoljas med lamplig vatska fére monteringen.

— Skruva pa FPU-1-enheten pa
membranackumulatorns gasanslutning
(M28x1,5) for hand.

— Stang avlastningsventil (B) pa FPU-1

Foljande steg kravs endast om ackumulatorn

samtidigt behover fyllas

— Anslut kvavgastuben (N2) med
tryckreduceringsventilen (D), och eventuellt
adapter (G), och pafyliningsslang (F) till
FPU-1 vid backventilen (N).

Kontroll

— Oppna gasventilen genom att vrida spindeln
(H) moturs. Vrid spindeln tills visaren pa
manometern (M) borjar ge utslag.

— Las av det faktiska forladdningstrycket pa
manometern (M).

HYDAC

Pafylining

— Det installda trycket pa
tryckreduceringsventilen far ej overskrida
ackumulatorns arbetstryck.

— Oppna kvévgastubens ventil langsamt s att
kvavgasen kan stromma in i ackumulatorn.

— Avbryt processen da och da och las av
trycket pa manometern (M).

— Efter temperaturutjamning relativt
omgivningen ska pafyliningstrycket
matas pa nytt, och justeras vid behov.
Standardvardena avser i allmanhet en
pafyliningstemperatur pa 20 °C.

— Om trycket ar for hogt kan det reduceras
med hjalp av avlastningsventil (B).

— Nar onskat férladdningstryck uppnatts stangs
membranackumulatorns insexskruv medurs
med kontrollenhetens spindel (H).

— Stang avstangningsventilen pa
kvavgastuben, avlasta FPU-1-enheten
genom avlastningsventilen (B) och ta sedan
bort kontrollenheten fran gasanslutningen.
Efterdrag insexskruven (1) med insexnyckel
(20 Nm).

— Kontrollera gasventilens tatning med en
lamplig lackagesprej.

— Skruva pa skyddshuven (2).

Provning av aterfyliningsbara

och ej aterfyllningsbara

membranackumulatorer utan

forladdnings- och kontrollenhet FPU-1

Om ackumulatorn ar monterad i enlighet

med ritningen pa utvikningsbladet eller med

sakerhets- och avstéangningsblocket (SAF eller

SAB), kan gastrycket ocksa kontrolleras via

vatskesidan.

— Skilj hydrauliskt fyllda membranlager med
hjalp av en sparrventil @ fran systemet.

— Tom langsamt membranlagret fran sidan
med vatska med hjalp av
avlastningsspindeln @.

— Titta pA manometern @.

— Till en borjan faller trycket langsamt. Forst
nar ackumulatorn har témts helt faller
trycket snabbt i ett slag. Detta tryck ar
detsamma som membranackumulatorns
forladdningstryck.

— Om det uppmatta forladdningstrycket
skiljer sig fran det erforderliga trycket
ska membranackumulatorn om den ar
aterfyliningsbar fyllas pa nytt enligt ovan.




6. Livslangd

HYDAC:s membranackumulatorer har

liksom alla tryckkarl en begransad livslangd.
Livslangden ar beroende av tryckamplitud och
antal tryckcykler.

| 6verensstdmmelsedokumentationen anges
tillatet antal lastvaxlingar. Dessa data behdvs
for att bestdamma membranackumulatorns
livslangd (hallfastheten for tryckkarlet)

som ar beroende av arbetsbetingelserna i
hydraulsystemet.

Fysikaliskt betingade férhallanden med
gaslackage respektive brott pa membranet,
kan leda till gasackumulering pa vatskesidan.
| handelse av tryckfall kommer denna gas

att expandera i betydande grad. Vidta darfor
lampliga atgarder sa att systemet kan avleda
denna gas.

Avfallshantering for ackumulatorer

A FARA

Innan arbete pa membranackumulatorer bor
sakerhetsatgarder vidtas.

Aterfyliningsbara modeller:
— Avlasta vatskeanslutning.

— Avlasta forladdningstrycket.

— Avlagsna forslutningspluggar pa gas och
vatskesida.

— Demontera ackumulatorn i sina
bestandsdelar och kallsortera avfallet efter
material.

Ej aterfyliningsbara modeller:
— Avlasta vatskesidan.
— Spann fast ackumulatorn ordentligt.

FJ ANMARKNING

Vid avlastning av férladdningstryck pa ej
aterfyllbara membranackumulatorer ska
horsel- och 6gonskydd samt handskar
anvandas.

— Avlasta férladdningstrycket genom att via
vatskesidan borra hal i membranet med en
borr (< 4 mm).

— Avlagsna forslutningspluggar pa gas och
vatskesida.

— Avfallshantera ackumulatorn.

7. Service

Service, aterkommande kontroller och
reparationer kan utféras pa HYDAC:s fabrik i
Sulzbach:

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0)6897 / 509-01

Fax: +49 (0)6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

alternativt kan HYDAC:s nationella och
internationella férsaljnings- och servicecentra
anlitas.

El ANMARKNING

Index for utvikningsblad:
4|1 = Forladdnings- och kontrollenhet
4 11 = SAF hydraulschema
51 = Standardutférande svetsad
konstruktion,
E1 — aterfyliningsbar;
E2 — ej aterfyliningsbar
5 1l = Standardutférande skruvad
konstruktion
A6 — aterfyliningsbar

HYDAC
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AUSTRIA
(Slovenia, Croatia, Bosnia-Herzegovina,
Serbia and Montenegro, Macedonia)
HYDAC Hydraulik Ges.m.b.H
Industriestr. 3

4066 Paschin,

Tol. +43 722916 18 110

Fax: +437229/6 18 11-35

E-mail: vt_a@hydac.com
AUSTRALIA

HYDAC PTY. LTD.

109 Dohertys Road

Altona North, VIC 3025

Postal address:

P.O. Box 224

Altona North, VIC 3025

Tel.: +613/92 72 89 00

Fax: +613/98 360 80 70

E-mail: info@hydac.com.au

Internet: hydac.com.au

BELGIUM

HYDACAS/N..

Overhaemlaan 33

3700 Tongeren

Tel.: +32 12/ 26 04 00

Fax: +32 12/ 26 04 09

BULGARIA

HYDAC EOOD

Business Center Iskar-Yug
Munchen Str.

1528 Sofia

Tel.: +359 2/ 9706070
Fax: +359 2/ 9706075
E-mail: office@hydac.bg
Internet: www.hydac.bg

BELARUS
HYDAC Belarus
. Timifazeva 653, Bura 504-505
220035 Min:
T 500 01 22
Fax: +375 17 209 01 35
E-Mail: info@hydac.com.by
Internet: www.hydac.com.by
BRAZIL
HYDAC Technologia Ltda
Estrada Fukutaro Yida, 225
Bairro Cooperativa, 09852-060
Sao Bernardo do Campo
Séo Paul
Tel.: +55 11/43 93 66 00
Fax: +55 11/43 9366 17
E-mail: hydac@hydac.com.br
Internet: www.hydac.com.br
CANADA

{YDAC Corporation
14 Federal Road
Welland, Ontario

L3B 3P2
Tel.: +1905/714 9322

Fax: +1905/714 46 64

E-mail: sales@hydac.ca

Internet: www.hydac.ca
SWITZERLAND

HYDAC Engineering AG
Allmendstr.

6312 Steinhausen/Zug

Tel.: +4141/747 03 2

Fovc 14141 747 0320

E-mail hydao-englneenng AG@hydac.com
Internet: www.

HYDAC SA

Zona Industriale 3, Via Sceresa
6805 Mezzovico

Tel.: +41 91/ 935 57 00

Fax: +4191/935 57 01

E-mal: info caolngsystems @hyda ch
Internet: www.hy

CZECH REPUBLIC

HYDAC spol. S.R.0.

Kanadska 794

39111 Plana nad Luznici

Tel.: +420 381/2017 11

Fax: +420 381/29 1270

E-mail: hydac@hydac.cz

Internet: www.hydac.cz
GERMANY

HYDAC-Biro Berlin

IBH Ingenieurbiiro und
Handelsvertretung Hammer GmbH
Kaiser-Wilhelm-Str. 17

12247 Berlin

Tel.: +49 (0)30/ 772 80 50

Fax: +49 (0)30/ 773 80 80

HYDAC- Bum Siidost
Wiesestr. 1

07551 Ger:

Tel.: +49 (0)365 17397 5320
Fax: +49 (0)365 / 73 97 5310

HYDAC-Biiro quast

Zum Kiesberg

14979 Gmnbeeren

Tel.: +49 (0)33701 / 3389-0
Fax: +49 (0)33701 / 3389-4499
HYDAC-Biro Bremen
Riedemannstr.

27572 Bremerhaven

Tel.: +49 (0)471/700572-4200
Fax: +49 (0)471/700572-4242

HYDAC-Biiro Hamburg
Miihlenweg 131-139

22844 Norderstedt

Tel.: +49 (0)40 / 52 60 07-0
Fax: +49 (0)40 / 52 60 07-15

HYDAC-Biiro Nord
Oldenburger Allee 41

30659 Hannover

Tel.: +49 (0)511/ 56 35 35-0
Fax: +49 (0)511/ 56 35 35-56
HYDAC-Biro West

Minchener Str. 61

45145 Esse

Tel.: +49 (0)201 /320 89 51-00
Fax: +49 (0)201/320 89 52-22
HYDAC-Biro Mitte

Dieselstr. 9

64293 Darmstadt

Tel.: +49 (0)6151 /81 45-0
Fax: +49 (0)6151/8145-22
HYDAC-Biiro Stidwest
Rehgrabenstr. 3

86125 Sasrbriicken-Dudweiler
Tel.: +49 (0)6897 / 509-0

Fax: +49 (0)6897 / 509- fiz

Ga

HYDAC-Biiro Siid
Dieselstr. 30
71546 Aspach
Tel.: +49 (0)7191/34 51-0
Fax: +49 (0)7191/34 51-4033
HYDAC-Biiro Miinchen
Am Anger 8
82237 Worthsee/Etterschlag
Tel.: +49 (0)8153 / 987 48-0
Fax: +49 (0)8153 / 987 48-4822
HYDAC-Biro Niimberg
Bauhofstr. 4
90571 Schwaig
Tel.: +49 (0)911/ 24 46 43-0
Fax: +49 (0)911/ 24 46 43-4260
DENMARK
HYDAC A/S
Havretoften 5
5550 Langeskov
Tel.: +45 70 27 02 99
Fax: +45 63 13 25 40
E-mail: hydac@hydac.dk
SPAIN
HYDAC Technology SL.
C/soisones

— Pol. Ind. Pla de la Bruguera
36311 Cattar el Vs
Tel: 3609
Fax: +34 93/ 715 95 42
E-mail: a.masoliver@hydac.es
EGYPT
Yasser Fahmy Hydraulic Eng.
65-66-68 Saudi Building, Kobba
PO. Box 6550 Sawah 11813

Cairo
Tol: +202 (2)/4520192, 4530922
Fax: +202 (2) /4

E-mail: yasserv@yf nydmunc com.eg
FRANCE

HYDAC S.a.rl

Technopéle Forbach Sud

B.P. 30260

57604 Forbach Cedex

Tel.: +33 3/ 87 29 26 00

Fax: +333 /87 85 90 81
E-mail: hydac_f lrance@hydac com
Agence de Pari
874531160 1307 26
Agence de Lyon

Tel: +334/78 8783 02
Agence de Bordeaux
Tel.: +33 557 54 25 25
Agence de Martigues
Tel: +334 /4249 6135
Agence Centre-Est

Tel.: +333/8163 0165

FINLAND

Kisallintie 5

01730 Vantaa

Tel.: +358 10 773 7100

Fax: +358 10 773 7120
E-mail: hydac@hydac.fi
Internet; www.hydac.fi
GREAT BRITAIN

HYDAC Technology Limited
De Havilland Way, Windrush Park
Witney, Oxfordshire
0X29 0YG

Tel.: +44 1993 86 63 66
Fax: +44 1993 86 63 65
E-mail: info@hydac.co.uk
Internet: www.hydac.co.uk
GREECE

Delta-P Fluid Technologies S.A.
7, Grevenon Street

11855 Athens.

Tel.: +30 210 3410181

Fax: +30 210 341 0183
E-mail: delta_pi@otenet.gr

HUNGARY

HYDAGC Hidraulika és Sziiréstechnika Kft.

Ezred u. 1
1044 Budapest
Tel.: +36 1 359 93 59
Fax: +36 1239 73 02
E-mail: hydac@hydac.hu
Internet: www.hydac.hu
HONG KONG
HYDAC Technology (Hongkong) Lt
Room 602, 6/F, Silvercord Tow
30 Canton Road, Ts\m Sha Tour
Kowloon, Hong Koy
T+ +85 75 68 36 68
Fax: +852 2369 35 67
ITALY
HYDAC S p.
Via Archimeds 76
20864 Agrate Brianza (MB)
Tel.: +39.039/64 22 11
Fax: +39 039 / 68 99 682
E-mail: hydac@hydac.it
Internet: www.hydac.it
INDIA
HYDAC INDIA PVT. LTD.
A-58 TTC Industrial Area, MIDC, Mahape
Navi Mumbai 400 701
Tel. 49122/ 411 18-888
Fax: +9122/2778 11 80
E-mail: k.venkat@hydacindia.com
JAPAN
HYDAC CO. LTD.
KSK Bidg. Main-2F
3-25-7 Hatchobori, Chuo-ku
Tokyo 104-0032
Tel.: +81 3/ 35 37-3620
Fax: +813 /35 37-3622
LUXEMBURG
Friederict-Hycropart S 4.1
oute C.P. 3¢
3601 Schifflangs
Tel.: +352 54 52 44
Fax: +352 54 52 48
MALAYSIA
HYDAC Technology Sdn. Bhd.
16, Jalan Pengacara U1/ 48
Temasya Industrial Park
40150 Shah Alam
Selangor Darul Ehsat
Tol- 3303 5567 0260, 0251, 0253
Fax: +60 3 / 5567 0252
E-mail: query@hydac.com.my

PRC

HR

MEXICO
HYDAC International SA de CV/
Calle Alfredo A. Nobel No. 35
Colonia Puente de Vigas
Tlalnepantia

Edo. De México, CP 54090
Tel. +52 55 4777 1272 al 65
Fax: +52 55 5390 2334
Intermet: www.hydacmex.com
NORWAY

HYDAC AS

Berghagan 4

1405 Langhus

Tel.: +47 64 85 86 00

Fax: +47 64 85 86 01

E-mail: firmapost@hydac.no

NETHERLANDS
HYDAC B.Y.
Vossenbeemd 109

5705 CL Helmond

Tel.: +31 (0)88 0597 001
Fax: +31 (0)88 0597 020
E-mail: info@hydac.nl

NEW ZEALAND
HYDAC LTD.

108A Penrose Road
Mount Wellington 1060

Auckland
Tel.: +64 9271 4120

Fax: +64 9271 4124

E-mail: info@hydac.co.nz

Internet: www.hydac.co.nz
PORTUGAL

CUDELL — Engenharia & Servicos, Lda.
s Eng.” Ferrera Dis, 954
4149-008 Port

Tol- +351 226 156 029

Fax: +351 226 158 011

E-mail: info-e+s@cudellengenharia.pt
Internet: www.cudellengenharia. pt
MOVICONTROL S.A.

Rua Prof. Henrique Barros, 58
2685-339 Prior Velho

1801 Lisboa Codex

Tel.: +351 21 94 2 9900

Fax: +351 21 94 1 3500

E-mail: geral@movicontrol pt
Internet: www.movicontrol.pt

POLAND
(Lavia, Lithuania)
HYDAC SP.Z 0.0.

+48 32 / 226 26 55, 326 0110
Fax: +48 32/ 226 40 42

E-mail: info@hydac.com.pl

Internet: www.hydac.com.pl
CHINA

HYDAC Technology (Shanghai) Ltd.
28 Zhongpin Lu

Shanghai Minhang Economic &
Technological Development Zone
Shanghai 200245

Tel.: +86 21/64 63 35 10

Fax: +86 21 /64 30 02 57

E-mail: hydacsh@hydac.com.cn
RUSSIA

HYDAC International

ul. 4, Magistralnaja 5, office 31
123007 Moscow

Tel.: +7 495/ 980 80 01

Fax: +7 495/ 980 70 20

E-mail: info@hydac.com.ru
Internet: www.hydac.com.ru
Technical Office St. Petersburg
Nab. Obwodnogo kanala 138
190020 St. Petersburg

Tel.: +7 812495 9462

Fax: +7 812/ 495 9463

E-mail: petersb@hydac.com.ru
Technical Office Novokuznetsk

ul. Niewskogo 1, office 300

654079 Novokuxnetsk

Tel.: +7 3843 99

Tove 17 3643 00 1345

E-mail: novokuz@hydac.com.ru
Technical Office Ulyanovsk

ul. Efremova 29, office 418

432042 Ulyanovsk

Tel.: +7 8422 613453

Fax: +7 8422 61 3452

E-mail: uljan@hydac.com.ru
ARGENTINA

HYDAC Technology Argentina S.R.L.
Av. Belgrano 2729

(B1611DVG) Don Torcualo

Tigre / Buenos Aires

T 454 11 4727-1185/-0770/-2323
E-mail: argentina@hydac.com
CHILE

HYDAC Tecnologia Chile Ltda

Las Araucarias 9080-9110 / médulo F
Parque Industrial Las Araucarias
8720041 Quilicura / Santiago

Tel.: +56 2 /584 67 54

Fax: +56 2/ 584 67 55

E-mail: guillermo.viertel@hydac.com
INDONESIA

PT HYDAG Techiclogy Indcnnsia PAA
Jalur Sutera Niaga 16 ANo.1, 2,
Alam Suiera - Serpong
Tangerang 15

Taey S s 167172021 1672
Fax: +62 21 2921 1

E-mail: info@hydac. co m

Internet: www.hydac.co.id

HYDAC Technology GmbH
ion

Accumulator Di

Technical Department
Sales Department

KOREA 16
HYDAC Korea Co. Ltd

6" floor Daewon Bld:

175 Bangbae Jungang-ro, Seocho-gu
Seoul 137-829

Tel.: +822/59109 31

Fax: +822/591 09 32

E-mail: johnkim@hydackorea.co.kr
ROMANIA

HYDAC SRL

12 Soseaua Vestului Street, Et 2
100298, Ploiesti, Prahova county
Prahova county

Tel.: +40 244 575778

Fax: +40 244 575 779

E-mail: hydac@hydac.ro

Internet: www.hydac.ro

SWEDEN

HYDAC Fluidteknik AB
Domnarvsgatan 29

16353 Spang:

Tol- 14881445 29 70

Fax: +46 8/ 445 29 90

E-mail: hydac@hydac.se

Internet: www.hydac.se
SINGAPORE

HYDAC Technology Pte Ltd.

2A Second Chin Bee Road
Singapore 618781

Tel.: +6567 4174 58

Fax: +65 67 4104 34

E-mail: thomas lek@hydac.com.sg
Internet: www.hydac.com.sg

SLOVAKIA

HYDAC S.R.O.

Gorkého 4

036 01 Martin

Tel.: +42143/413 58 93,423 73 94,
4220875

Fax: +42143 /42208 74
E-mail: hydac@hydac.sk

Internet: www.hydac.s

SLOVENIA

HYDAC d.o.

Zagrebsia Cesta 20

2000 Mari

Tor 13807 460 15 20

Fax: +386 2/ 460 15 22

E-mail: info@hydac.si

Internet: www.hydac.si
THAILAND

AEROFLUID CO. LTD.

169/4, 169/5, Moo

Rangsit- Nakhunnayok Rd.
Patumthanee 12110

Tel.: +66 2/ 577 2999

Fax: +66 2/ 577 2700

E-mail: info@aerofluid.com
TURKEY

HYDAC AKISKAN KONTROL
SISTEMLERI SAN. VE TIC LTD. §Ti.
Namik Kemal Mahallesi

Adie Nagit Buivan, 174 Sok. No. 9
34513 Esenyurt - Istanbul

Tel.: +90 212428 2525

Fax: +90 212/ 428 70 37

E-mail: info@hydac.com.tr
Internet: www.hydac.com.tr
TAIWAN

HYDAC Technology Ltd.

No. 18, Shude 1+ Lane, South District
Taichung City 40242

Tel.: +886 4 / 2260 2278

Fax: +886 4 / 2260 2352

E-mail: kc.chen@hydac.com.tw
Internet: www.hydac.com.tw
UKRAINE

HYDAC Kiew

ul. Novokonstantinovskaya 9
Korpus 13, 2 Etage

04080 Kiev

Teh: 238 044/495 396,495 33 67
Fax: +38 044/ 495

E-mail: mfo@hydac com va
Internet: www.hydac.com.ua

UsA
HYDAC Technology Corporaton
orp.

HYDAC

S0 & 2208 City Line Road
Bethlehem, PA 18017

Tel.: +1610 /266 01 00

Fax: +1610/ 266 35 40
E-mail: sales@hydacusa.com
Intemet: www.hydacusa.com

VIETNAM

HYDAC International

E-Town Building, Mezzanine Floor
Executive office, Room 7

364 Cong Hoa Street, Tan Binh District
Ho Chi Minh City

Tol.: +84 88 120 545 Ext. 215

Fax: +84 88 120 546

SOUTH AFRICA
(Namibia, Zimbabwe)

HYDAG Technology Pty Lt

Postnet Suite 304, Private Bag ><10020
Edenvale 1610, Johannes}

Tel.: +27 11/723 90 80

Fax: +27 11/453 7237

E-mail: hydacza@hydac.com

HYTEC S.A.

PO. Box 538

113 Koornhof Str., Meadowdale
Edenvale 1610, Johannesburg

Tel.: +27 11/573 54 00

Fax: +27 11/573 54 01

E-mail: oliver@hytec.co.za

INTERNATIONAL

Industriegebiet
D-66280 Sulzbach/Saar

Tel.: +49 (0) 68 97/ 509 - 01
Fax:  +49(0) 68 97 / 509 - 464
Fax:  +49(0) 68 97 / 509 - 577

Internet: www.hydac
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