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1. VSeobecné pokyny

Ztraty dusiku jsou u hydropneumatickych
hydroakumulatord HYDAC zpravidla jen velmi
nizké. Aby se v8ak zabranilo tomu, ze pfi
pfipadném poklesu tlaku pfedplnéni p; narazi
pist na viko, resp. Zze se vak nebo membrana
prili$ silné zdeformuje, doporucuje se
pravidelna kontrola tlaku pfedplnéni.

Plnici a kontrolni zafizeni, dale oznacovano

jako FPU, je nutné pouZzivat v souladu s
uréenim.

Max. provozni tlak FPU-1: 350 bar
Max. provozni tlak FPU-2: 800 bar

1.1.Popis

Zafizeni FPU od spole¢nosti HYDAC slouzi k
plnéni a kontrole tlaku predplnéni dusikem v
hydroakumulatorech.

K tomuto G¢€elu je FPU nasroubovano na
plynovy ventil hydroakumulatoru a pomoci
ohebné plnici hadice spojeno se zasobovanim
dusikem.

FPU-1 se pouziva s béznou dusikovou lahvi
(200/300 bar) a FPU-2 se zafizenim pro
zvyseni tlaku.

Ma-Ii se tlak pfedplnéni pouze kontrolovat a
poté snizit, neni pfipojeni plnici hadice
zapotiebi.
Pro pInéni hydroakumulatort
pouzivejte pouze dusik.
V Zadném pfipadé nepouzivejte
kyslik nebo stlaceny vzduch!
NEBEZPECi VYBUCHU!

El ozNAMENI

V pfipadé prekladu do jiného jazyka plati
pouze originalni némecky text navodu k
provozu (www.hydac.com).

El ozNAMENI

Seznam popiskd na vyklopné strané:

21 = tabulka ,Uprava tlaku predplnéni
dusikem p, v zavislosti na provozni

teploté“
31 = FPU-1 (se zobrazenim prufezu)
31l = adaptér A3 pro vakovy akumulator
3 Ill = plynova plnici pfipojka pro vakovy
akumulator

3 IV = plynova plnici pfipojka pro pistovy a
membranovy akumulator

41 = FPU-2 (se zobrazenim prarezu)

411 = adaptér A3H pro vakovy akumulator

4 11l = plynova plnici pfipojka pro vakovy
akumulator

4 1V = plynova plnici pfipojka pro pistovy a
membranovy akumulator

51 = prechodové kusy G (Cislo vyrobku)
EPU-1 pro dusikové lahve do 200 bar

511 = plnici hadice F, FM, FW pro FPU-1
51l = plnici hadice FH pro EPU-2

2. Konstrukce

HYDAC FPU je $roubovaci jednotka pro

vakové, pistové a membranové akumulatory.

Standardné jsou namontovany nasledujici

Casti:

— ventilové téleso

— vieteno

— zpétny ventil (pouze FPU-1)

— odlehéovaci ventil

— manometr

— plnici hadice

— adaptér A3 (FPU-1) / adaptér A3H (EPU-2)
pouze pro vakové akumulatory




2.1.Schéma FPU-1

@ prechodovy kus G

@ redukeni ventil
®FPU-1

@ plnici hadice

® adaptér A

® dusikova lahev

@ hydraulicky akumulator
kapalinova pfipojka

2.2.Schéma FPU-2

® EPU-2
@ plnici hadice
® adaptér A3H
@ zasobovani dusikem
(zafizeni pro zvySeni tlaku)
® hydraulicky akumulator (vysokotlaky)
® kapalinova pfipojka

3. Preprava a skladovani
Preprava

Pfeprava FPU se provadi bez zvlastnich
opatfeni. Zabrante poskozenim.

El ozNAMENI

Neuvadéjte do provozu poskozené FPU.

Skladovani

Pokud doba skladovani az do uvedeni do
provozu neprekro¢i 12 mésicl, postacuje
skladovani v suchu, chladu a s ochranou proti
pfimému slune¢nimu zareni. FPU lze skladovat
v libovolné poloze. Pro zamezeni vniknuti
necistot dbejte na to, aby pneumaticka pfipojka
a vypoustéci otvor byly uzaviené.

Skladovani je mozné v obalu, pfip. ochranném
kufru (je-li soucasti dodavky).

@ INT 3.501.BA9/02.17
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4. Tlak predplInéni
Kl ozNAMENI

Bezpodminecné dodrzujte mezni hodnoty
podle prehledového prospektu
+Akumulaéni technika HYDAC*

¢. 3.000

4.1.Zohlednéni teplotnich vlivi
Aby nebyly pfekroceny uvedené tlaky, je nutné
urcit tlak pfedplnéni p, u teploty pInéni:

to + 273
Poy = Pogy ﬁbar

t, = teplota pfedplnéni [°C]

t, = max. provozni teplota [°C]

p, = tlak pfedplnéni [bar]

Hodnoty viz vyklopna strana, tabulka 2 I.

4.2.Bezpecnostni pokyny

/. NEBEZPECI

Pred kazdou zkouskou, pfed kazdym
naplnénim, pfip. doplnénim dusiku, odpojte
hydroakumulator pomoci uzaviraciho ventilu
od tlaku a odlehcete hydraulickou ¢ast.

P¥i vypousténi dusiku z hydroakumulatort v
uzavrenych prostorech zajistéte dostatecné
vétrani.

Nebezpeci uduseni.

El oznAMENI

FPU-1:

Je-li plynovy pretlak v dusikové lahvi vyssi
nez max. pfipustny provozni pretlak
hydroakumulatoru, je nutné predradit
bezpecnostni plynovy ventil nebo redukéni
ventil.

FPU-2:

P¥i plnéni pomoci zafizeni pro zvySeni tlaku
dbejte na to, aby nedoslo k prekroceni max.
pripustného provozniho pretlaku
hydroakumulatoru.

/A NEBEZPECI

Nebezpeci ohrozeni zdravi u agresivnich
médii (pfednostné pouzivejte specialni
plnici a kontrolni zarizeni).

V disledku defektniho, tzn. netésného, vaku,
membrany ¢i pistového tésnéni unikaji pfi
plnéni &i kontrole hydroakumulatoru dusik a
provozni tekutiny.

Fl ozNAMENI

V dusledku procesu komprese predfazenych
kompresort a systému pro plnéni dusikem
muze trvaly provoz vést k nepfipustnému
zvySeni teploty. Pfi procesu pInéni je proto
nutné délat prestavky a nechat FPU
vychladnout.

/N\ VYSTRAHA

FPU-1:

Demontaz zpétného ventilu (C) neni
povolena. Ventil disponuje bezpeénostni
funkci pro kompletni EPU-1.

El ozNAMENI

Vykresy k textu viz vyklopna strana.




5. Pouziti na akumulatoru

5.1. Pfiprava

FJ ozNAMENI

Adaptér A3 se pouziva vyluéné s FPU-1.
Adaptér A3H se pouziva vyluéné s FPU-2.

— U vakovych akumulatorti odSroubujte
ochranny (S) a tésnici kryt (H) a odstrarite
O-krouzek (O). Regula¢ni Sroub adaptéru
A3/A3H mirné vySroubujte a adaptér A3/A3H
nasroubuijte na plynovy ventil akumulatoru.

— U pistovych a membranovych akumulatort
FPU-1:

Sroub s vnitfnim $estihranem (P) uvolnéte
cca o 1/2 otacky pomoci Sestihranného
Sroubovaku SW6, DIN ISO 2936.

FPU-2:

Sroub s vnitfnim Sestihranem uvolnéte (P)
pomoci vietena (A).

— Prevle¢nou matici (D) FPU ru¢né
nasroubuijte na adaptér A3/A3H u vakového
akumulatoru, pfip. na plynovy ventil
pistovych a membranovych akumulatord.

— Otacejte plnicim zafizenim tak, aby se
manometr nachazel v poloze vhodné pro
cteni.

5.2.Kontrola

— Odleh&ovaci ventil (B) na FPU pevné
uzavrete.

— U vakového akumulatoru oteviete otaéenim
vietena (A) ve sméru hodinovych rucicek
vlozku plynového ventilu (E) v
hydroakumulatoru.

— U pistovych a membranovych akumulatort
otevrete otacenim vietena (A) proti sméru
hodinovych ruciek Sroub s vnitfnim
Sestihranem (P) v hydroakumulatoru.

— Vretenem (A) otacejte tak dlouho, dokud se
rucika na manometru nevychyli.

— Nyni manometr ukazuje tlak pfedplnéni v
hydroakumulatoru.

EPU-1:

Zpétny ventil (C) zabranuje uniku dusiku.
EPU-2:

Viz ¢ast ,Bezpecnostni pokyny*.

5.3.Snizeni tlaku

— Pomalé otevirani odlehCovaciho ventilu (B).
Dusik unika do okoli.

5.4.Zvyseni tlaku, bez nového
plnéni

Postup pfi pouziti FPU-1

— S prevle€nou matici G1 (GM1, GW1) pfipojte
ohebnou plnici hadici k uzaviracimu ventilu
dusikové lahve, redukénimu ventilu (je-li k
dispozici) nebo bezpe€nostnimu plynovému
ventilu (je-li k dispozici). U zahrani¢nich
dusikovych lahvi pouzijte pfechodovy kus G
(viz vyklopna strana, vykres 5 ).

— Prevle¢nou matici (M) plnici hadice pfipojte k
zpétnému ventilu (C) EPU-1.

— Uzavrete redukéni ventil (je-li k dispozici).

— OPATRNE OTEVRETE uzaviraci ventil
dusikové lahve a POMALU NASTAVTE tlak
pfedplnéni na redukénim ventilu (je-li k
dispozici), aby nedoslo k poskozeni viozky
plynového ventilu (E) v hydroakumulatoru.

— Obcas preruste proces pInéni a zkontrolujte
na ukazateli dosazeny tlak pfedplnéni.

— Tento postup opakujte, dokud nedosahnete
pozadovaného tlaku predplnéni. Po
vyrovnani teploty s okolim je nutné tlak
predplnéni opét zkontrolovat a pfipadné
upravit. Je-li tlak pfedplnéni prili§ vysoky, je
mozné ho vypustit pomoci odleh&ovaciho
ventilu (B) EPU-1.

@ INT 3.501.BA9/02.17
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Postup pfi pouziti FPU-2

— Pomoci vysokotlaké pFipojky 9/16-18UNF
pfipojte ohebnou hadici k zafizeni pro
zvySeni tlaku.

— OPATRNE OTEVRETE uzaviraci ventil
zafizeni pro zvy$eni tlaku, aby nedoslo k
poskozeni vlozky plynového ventilu (E) v
hydroakumulatoru.

— Obcas preruste proces pInéni a zkontrolujte
na ukazateli dosazeny tlak predplnéni.

— Tento postup opakujte, dokud nedosahnete
pozadovaného tlaku predplnéni. Po
vyrovnani teploty s okolim je nutné tlak
predplnéni opét zkontrolovat a pfipadné
upravit. Je-li tlak pfedplnéni prili§ vysoky, je
mozné ho vypustit pomoci odleh&ovaciho
ventilu (B) EPU-2.

5.5.Nové plnéni

Postup pfi pouziti FPU-1

— Pripravte akumulator podle popisu v ¢asti
,Priprava“.

— S prevle¢nou matici G1 pfipojte ohebnou
plnici hadici k uzaviracimu ventilu dusikové
lahve, redukénimu ventilu (je-li k dispozici)
nebo bezpecénostnimu plynovému ventilu (je-li
k dispozici). U zahrani¢nich dusikovych lahvi
pfipadné pouzijte pfechodovy kus G (viz
vyklopna strana vykres 5 1).

— Prevle¢nou matici (M) plnici hadice pfipojte k
zpétnému ventilu (C) FPU-1.

— Uzavrete redukeni ventil (je-li k dispozici).

— U vakového akumulatoru otevrete otaenim
vietena (A) ve sméru hodinovych rucic¢ek
vlozku plynového ventilu (E) v
hydroakumulatoru.

— U pistovych a membranovych akumulatord
otevrete otacenim vietena (A) proti sméru
hodinovych ruci¢ek Sroub s vnitfnim
Sestihranem (P) v hydroakumulatoru.

— Vietenem (A) otacejte tak dlouho, dokud se
ru¢icka na manometru nevychyli.

— Otevfete uzaviraci ventil dusikové lahve a
nechte dusik pomalu proudit do akumulatoru.
Teprve po dosazeni cca 1 bar je mozné
uzaviraci ventil vice otevrit pro rychlejsi
pInéni.

— Obcas preruste proces plnéni a zkontrolujte
na ukazateli dosazeny tlak predpInéni.

— Tento postup opakujte, dokud nedosahnete
pozadovaného tlaku predplnéni. Po vyrovnani
teploty s okolim je nutné tlak pfedplnéni opét
zkontrolovat a pfipadné upravit. Je-li tlak
predplnéni pfili§ vysoky, je mozné ho vypustit
pomoci odleh&ovaciho ventilu (B) EPU-1.

(HYDAC)

Postup pfi pouziti FPU-2
— Pripravte akumulator podle popisu v ¢asti
LPFiprava“.

— Pomoci vysokotlaké pFipojky 9/16-18UNF
pfipojte ohebnou hadici k zafizeni pro
zvySeni tlaku.

— U vakového akumulatoru oteviete otacenim
vietena (A) ve sméru hodinovych ruci¢ek
vlozku plynového ventilu (E) v
hydroakumulatoru.

— U pistovych a membranovych akumulatort
otevrete otacenim vietena (A) proti sméru

hodinovych ruciek Sroub s vnitfnim
Sestihranem (P) v hydroakumulatoru.

— Vretenem (A) otacejte tak dlouho, dokud se
ruc¢icka na manometru nevychyli.

— Otevrete uzaviraci ventil zafizeni pro zvySeni
tlaku a nechte dusik pomalu proudit do
akumulatoru. Teprve po dosazeni cca 1 bar
je mozné uzaviraci ventil vice otevfit pro
rychlejsi pInéni.

— Obcas preruste proces plnéni a zkontrolujte
na ukazateli dosazeny tlak pfedplnéni.

— Tento postup opakujte, dokud nedosahnete
pozadovaného tlaku predpinéni. Po
vyrovnani teploty s okolim je nutné tlak
predplnéni opét zkontrolovat a pfipadné
upravit. Je-li tlak pFedplnéni pfilis vysoky, je
mozné ho vypustit pomoci odlehéovaciho
ventilu (B) EPU-2.




5.6. Dokonceni

U vakového akumulétoru uzaviete otaenim
vietena (A) proti sméru hodinovych rucic¢ek
vlozku plynového ventilu (E) v
hydroakumulatoru.

U pistovych a membranovych akumulatort
uzavrete otacenim vietena (A) ve sméru
hodinovych rucicek Sroub s vnitfnim
Sestihranem (P) v hydroakumulatoru.

FPU odleh¢ete pomoci odlehéovaciho
ventilu (B) a uvolnénim pfevle¢né matice (D)
odstrarite z akumulatoru.

U vakového akumulatoru odSroubujte
adaptér A3/A3H a znovu nasadte O-krouzek
(O). Na plynovy ventil akumulatoru
nasroubuijte tésnici kryt (H) a pevné ho
utdhnéte (30Nm). Ochranny kryt (S)
nasroubujte ruéné.

U pistovych a membranovych akumulatort
pevné utahnéte (20Nm) Sroub s vnitfnim
Sestihranem (P) pomoci Sestihranného
Sroubovaku SW6, DIN 1ISO2936. Na plynovy
ventil akumulatoru naSroubujte té&snici kryt
(S) a pevné ho utahnéte (20Nm).

Pomoci spreje na vyhledavani netésnosti
zkontrolujte tésnost plynového ventilu.

5.7.Obecné informace

Dal$i technické podrobnosti jsou uvedeny v
nasledujici ¢asti prospektu:

4Plnici a zkuSebni zafizeni FPU*

¢.

3.501

6. Zakaznicky servis

Sluzby zakaznikim a opravy provadi nebo
vS§echna narodni a mezinarodni prodejni a
servisni mista HYDAC.

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13
Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz
Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01
Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com

@ INT 3.501.BA9/02.17
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1. Allgemeine Hinweise

Im Regelfall sind Stickstoffverluste bei HYDAC
hydropneumatischen Hydro-Speichern nur sehr
gering. Damit aber verhindert wird, dass bei
einem eventuellen Absinken des Vorfiilldruckes
p, der Kolben am Deckel anschlagt bzw. die
Blase oder Membrane zu stark verformt wird,
empfiehlt sich eine regelméaRige Uberpriifung
des Vorfllldruckes.

Die Fll- und Prifvorrichtungen, im Folgenden
auch als FPU bezeichnet, sind nur
bestimmungsgeman zu verwenden.

Max. Betriebsdruck FPU-1: 350 bar
Max. Betriebsdruck FPU-2: 800 bar

1.1.Beschreibung

Die FPU von HYDAC dient zum Fiillen- und
Priifen des Stickstoffvorfilldrucks in Hydro-
Speichern.

Zu diesem Zweck wird die FPU auf das
Gasventil des Hydro-Speichers aufgeschraubt
und Uber einen biegsamen Fllschlauch mit der
Stickstoffversorgung verbunden.

Die FPU-1 ist mit einer handelsublichen
Stickstoffflasche (200/300 bar) und die FPU-2
ist mit einer Druckerhéhungsanlage zu
verwenden.

Soll der Vorfulldruck nur kontrolliert und danach
reduziert werden, erubrigt sich der Anschluss
des Fullschlauches.

Zum Befullen der Hydro-Speicher
nur Stickstoff verwenden.

In keinem Fall Sauerstoff oder
Druckluft!
EXPLOSIONSGEFAHR!

El HINWEIS

Im Falle der Ubersetzung ist der Text der
deutschen Originalbetriebsanleitung der allein
glltige (www.hydac.com).

El HINWEIS

Beschriftungsverzeichnis der Ausklappseiten:

21 Tabelle ,Korrektur des Stickstoff-
Vorfiilldruckes p, in Abhangigkeit der
Betriebstemperatur*

31 = FPU-1 (mit Schnittdarstellung)
31l = Adapter A3 fiir Blasenspeicher
3 lll = Gasfullanschluss Blasenspeicher

3 IV = Gasflllanschluss Kolben- und
Membranspeicher

41 = FPU-2 (mit Schnittdarstellung)
4 || = Adapter A3H fiir Blasenspeicher
4 11l = Gasflllanschluss Blasenspeicher

4 |V = Gasflllanschluss Kolben- und
Membranspeicher

51 = G-Ubergangsstiicke (Artikelnummer)
FPU-1 fir Stickstoffflaschen bis
200 bar

511 = Fullschlauche F, FM, FW fir EPU-1
51l = Fllschlauch FH fir EPU-2

2. Aufbau

Die HYDAC FPU ist eine Verschraubungs-
einheit fur Blasen-, Kolben- und
Membranspeicher. StandardmaRig sind
folgende Teile angebaut:

— Ventilkorper

Spindel

Riickschlagventil (nur FPU-1)
Entlastungsventil

Manometer
Fillschlauch

— Adapter A3 (EPU-1) / Adapter A3H (EPU-2)
nur fiir Blasenspeicher




2.1.Schema FPU-1

@ Ubergangsstiick G

@ Druckminderventil
®FPU-1

@ Fullschlauch

® Adapter A

® Stickstoffflasche

@ Hydraulikspeicher
Flissigkeitsanschluss

2.2.Schema FPU-2

® FPU-2
@ Fullschlauch
® Adapter A3H

@ Stickstoffversorgung
(Druckerhéhungsanlage)

® Hydraulikspeicher (Hochdruck)
® Flussigkeitsanschluss

3. Transport und Lagerung
Transport

Der Transport der FPU kann ohne besondere
Vorkehrungen erfolgen. Beschadigungen sind
zu vermeiden.

Ed HINWEIS

Keine beschadigte FPU in Betrieb nehmen.

Lagerung

Ist der Zeitraum der Lagerung bis zur
Inbetriebnahme nicht langer als 12 Monate, so
genugt es, die FPU trocken, kuhl und vor
direkter Sonneneinstrahlung geschutzt
aufzubewahren. Die Lage der FPU kann
beliebig sein. Um ein Eindringen von Schmutz
zu vermeiden, ist darauf zu achten, dass der
pneumatische Anschluss und die
Abblasedffnung verschlossen sind.

Die Lagerung kann in der Verpackung bzw. im
Schutzkoffer (wenn im Lieferumfang enthalten)
erfolgen.

INT 3.501.BA9/02.17
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4. Vorfiilldriicke
El HINWEIS

Unbedingt Grenzwerte gemaf
Ubersichtsprospekt einhalten
+,HYDAC Speichertechnik®

Nr. 3.000

4.1.Berticksichtigung des
Temperatureinflusses

Damit die dort angegebenen Dricke nicht
Uberschritten werden, ist der Vorflldruck p, bei
Fllltemperatur zu bestimmen:

to + 273
Po ;) = Po,) ° tz-l-—273 bar

t, = Vorfulltemperatur [°C]

t, = max. Betriebstemperatur [°C]

po = Vorfllldruck [bar]

Werte siehe Ausklappseite, Tabelle 2 I.

4 .2.Sicherheitshinweise

/A GEFAHR

Vor jeder Prufung, vor jedem Auf- bzw.
Nachfiillen von Stickstoff, den Hydro-
Speicher durch ein Absperrventil von dem
unter Druck stehenden System trennen und
flussigkeitsseitig entlasten.

Beim Ablassen von Stickstoff aus Hydro-
Speichern in geschlossenen Raumen ist fiir
ausreichende Beluftung zu sorgen.

Erstickungsgefahr.

K HiNwEIS

FPU-1:

Sofern der Gastiberdruck in der
Stickstoffflasche hoher ist als der max.
zulassige Betriebslberdruck des Hydro-
Speichers, muss ein Gassicherheitsventil
oder Druckminderventil vorgeschaltet werden.

FPU-2:

Beim Fllen mit einer Druckerhohungsanlage
ist darauf zu achten, dass der max. zulassige
Betriebstberdruck des Hydro-Speichers nicht
Uberschritten wird.

A GEFAHR

Gesundheitsgefahr bei aggressiven
Medien (vorzugsweise spezielle Fiill- und
Priifvorrichtungen verwenden).

Bedingt durch eine defekte d.h. undichte
Blase, Membrane oder Kolbendichtung tritt
beim Fullen oder Priifen des Hydro-Speichers
Stickstoff und Betriebsflissigkeit aus.

El HINWEIS

Durch Kompressionsvorgange
vorgeschalteter Verdichter und
Stickstoffladesysteme kann ein Dauerbetrieb
zu unzulassigen Temperaturerhdhungen
fihren. Beim Fullvorgang sind deshalb
Pausen einzulegen und die FPU abkuhlen zu
lassen.

/\ WARNUNG

FPU-1:

Die Demontage des Ruckschlagventils (C) ist
nicht erlaubt. Das Ventil hat eine
Sicherungsfunktion fir die komplette FPU-1.

El HINWEIS

Zeichnungen zum Text siehe Ausklappseite.




5. Anwendung am Speicher

5.1.Vorbereitung

El HINWEIS

Der Adapter A3 ist ausschlief3lich mit der
FPU-1 zu verwenden.

Der Adapter A3H ist ausschlief3lich mit der
FPU-2 zu verwenden.

— Beim Blasenspeicher Schutzkappe (S) und
Dichtkappe (H) abschrauben und O-Ring (O)
entfernen. Die Verstellschraube des
Adapters A3/A3H etwas herausdrehen und
den Adapter A3/A3H auf das
Speichergasventil aufschrauben.

— Bei Kolben- und Membranspeichern
FPU-1:

Die Innensechskantschraube (P) mit
Sechskantschraubendreher SW6,

DIN ISO 2936 ca. 1/2 Umdrehung I6sen.
FPU-2:

Die Innensechskantschraube (P) mit der
Spindel (A) l6sen.

— Uberwurfmutter (D) der FPU von Hand auf
den Adapter A3/A3H am Blasenspeicher
bzw. auf das Speichergasventil der Kolben-
und Membranspeicher aufschrauben.

— Fdllvorrichtung so drehen, dass das
Manometer sich in gunstiger Ablesestellung
befindet.

5.2.Prifen

— Das Entlastungsventil (B) an der FPU fest
schlieRen.

— Beim Blasenspeicher durch Drehen der
Spindel (A) im Uhrzeigersinn den
Gasventileinsatz (E) im Hydro-Speicher
offnen.

— Beim Kolben- und Membranspeicher durch
Drehen der Spindel (A) im Gegen-
Uhrzeigersinn die Innensechskantschraube
(P) im Hydro-Speicher &ffnen.

— Spindel (A) soweit drehen bis zum Beginn
des Zeigerausschlags am Manometer.

— Das Manometer zeigt jetzt den Vorfilldruck
im Hydro-Speicher an.

FPU-1:

Das Ruckschlagventil (C) verhindert ein
Entweichen des Stickstoffs.

EPU-2:

Siehe Abschnitt ,Sicherheitshinweise®.

5.3. Druckminderung

— Langsames Offnen des Entlastungsventils (B).
Der Stickstoff entweicht ins Freie.

5.4. Druckerhdhung,
aber keine Neubeflillung

Vorgehensweise bei Verwendung der FPU-1

— Mit der Uberwurfmutter G1 (GM1, GW1) den
biegsamen Fillschlauch an das Absperrventil
der Stickstoffflasche, das Druckminderventil
(falls vorhanden) oder das Gassicherheits-
ventil (falls vorhanden) anschlieRen. Bei
auslandischen Stickstoffflaschen
G-Ubergangsstiick verwenden (siehe
Ausklappseite, Zeichnung 5 I).

— Die Uberwurfmutter (M) des Fiillschlauches
an das Riickschlagventil (C) der FPU-1
anschlief3en.

— SchlieRen des Druckminderventils (falls
vorhanden).

— VORSICHTIGES OFFNEN des
Absperrventils an der Stickstoffflasche und
LANGSAMES EINSTELLEN des
Vorfulldruckes am Druckminderventil (falls
vorhanden), damit der Gasventileinsatz (E)
im Hydro-Speicher nicht beschadigt wird.

— Von Zeit zu Zeit ist der Fullvorgang zu
unterbrechen und der erreichte Vorfllldruck
abzulesen.

— Diesen Vorgang so oft wiederholen, bis der
gewlinschte Vorfllldruck erreicht ist. Nach
Temperaturausgleich mit der Umgebung, ist
der Vorfllldruck erneut zu prifen und
gegebenenfalls zu korrigieren. Sollte der
Vorfulldruck zu hoch sein, kann dieser Gber
das Entlastungsventil (B) der FPU-1
abgelassen werden.

INT 3.501.BA9/02.17
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Vorgehensweise bei Verwendung der FPU-2

— Mit dem Hochdruckanschluss 9/16-18UNF
den biegsamen Schlauch an die
Druckerhéhungsanlage anschlieRen.

— VORSICHTIGES OFFNEN des
Absperrventils an der
Druckerhéhungsanlage, damit der
Gasventileinsatz (E) im Hydro-Speicher nicht
beschadigt wird.

— Von Zeit zu Zeit ist der Fillvorgang zu
unterbrechen und der erreichte Vorfilldruck
abzulesen.

— Diesen Vorgang so oft wiederholen, bis der
gewlinschte Vorfllldruck erreicht ist. Nach
Temperaturausgleich mit der Umgebung, ist
der Vorfilldruck erneut zu prifen und
gegebenenfalls zu korrigieren. Sollte der
Vorfilldruck zu hoch sein, kann dieser Uber
das Entlastungsventil (B) der FPU-2
abgelassen werden.

5.5. Neubeflillung

Vorgehensweise bei Verwendung der FPU-1
— Speicher vorbereiten, wie unter Abschnitt
,Vorbereitung® beschrieben.

— Mit der Uberwurfmutter G1 den biegsamen
Fillschlauch an das Absperrventil der
Stickstoffflasche, das Druckminderventil
(falls vorhanden) oder das Gassicherheits-
ventil (falls vorhanden) anschlieRen. Bei
auslandischen Stickstoffflaschen eventuell
G-Ubergangsstiick verwenden (siehe
Ausklappseite Zeichnung 5 I).

— Die Uberwurfmutter (M) des Fiillschlauches
an das Riickschlagventil (C) der FPU-1
anschlief3en.

— SchlieRen des Druckminderventils (falls
vorhanden).

— Beim Blasenspeicher durch Drehen der
Spindel (A) im Uhrzeigersinn den
Gasventileinsatz (E) im Hydro-Speicher
offnen.

— Beim Kolben- und Membranspeicher durch
Drehen der Spindel (A) im Gegen-

Uhrzeigersinn die Innensechskantschraube
(P) im Hydro-Speicher 6ffnen.

— Spindel (A) soweit drehen bis zum Beginn
des Zeigerausschlags am Manometer.

— Absperrventil der Stickstoffflasche 6ffnen und
den Stickstoff langsam in den Speicher
einstromen lassen. Erst wenn etwa 1 bar
erreicht ist, kann das Absperrventil zur
schnelleren Aufladung weiter gedffnet
werden.

(HYDAC)

— Von Zeit zu Zeit ist der Fullvorgang zu
unterbrechen und der erreichte Vorfilldruck
abzulesen.

— Diesen Vorgang so oft wiederholen, bis der
gewlinschte Vorfllldruck erreicht ist. Nach
Temperaturausgleich mit der Umgebung, ist
der Vorfllldruck erneut zu prifen und
gegebenenfalls zu korrigieren. Sollte der
Vorfiilldruck zu hoch sein, kann dieser tber
das Entlastungsventil (B) der FPU-1
abgelassen werden.

Vorgehensweise bei Verwendung der FPU-2
— Speicher vorbereiten, wie unter Abschnitt
,Vorbereitung“ beschrieben.

— Mit dem Hochdruckanschluss 9/16-18UNF
den biegsamen Schlauch an die
Druckerhéhungsanlage anschlie3en.

— Beim Blasenspeicher durch Drehen der
Spindel (A) im Uhrzeigersinn den
Gasventileinsatz (E) im Hydro-Speicher
offnen.

— Beim Kolben- und Membranspeicher durch
Drehen der Spindel (A) im Gegen-
Uhrzeigersinn die Innensechskantschraube
(P) im Hydro-Speicher &ffnen.

— Spindel (A) soweit drehen bis zum Beginn
des Zeigerausschlags am Manometer.

— Absperrventil der Druckerhéhungsanlage
offnen und den Stickstoff langsam in den
Speicher einstromen lassen. Erst wenn etwa
1 bar erreicht ist, kann das Absperrventil zur
schnelleren Aufladung weiter gedffnet
werden.

— Von Zeit zu Zeit ist der Fillvorgang zu
unterbrechen und der erreichte Vorfilldruck
abzulesen.

— Diesen Vorgang so oft wiederholen, bis der
gewlinschte Vorfllldruck erreicht ist. Nach
Temperaturausgleich mit der Umgebung, ist
der Vorfilldruck erneut zu prifen und
gegebenenfalls zu korrigieren. Sollte der
Vorfilldruck zu hoch sein, kann dieser Gber
das Entlastungsventil (B) der FPU-2
abgelassen werden.




5.6.Beenden

— Beim Blasenspeicher durch Drehen der
Spindel (A) im Gegen-Uhrzeigersinn den
Gasventileinsatz (E) im Hydro-Speicher
schlieRen.

— Beim Kolben- und Membranspeicher durch
Drehen der Spindel (A) im Uhrzeigersinn
Innensechskantschraube (P) im Hydro-
Speicher schlieRen.

— FPU Uber das Entlastungsventil (B) entlasten
und durch Lésen der Uberwurfmutter (D)
vom Speicher entfernen.

— Beim Blasenspeicher den Adapter A3/A3H
abschrauben und den O-Ring (O) wieder
aufziehen. Die Dichtkappe (H) auf das
Speichergasventil schrauben und fest
anziehen (30Nm). Schutzkappe (S) von
Hand aufschrauben.

— Beim Kolben- und Membranspeicher die
Innensechskantschraube (P) mit
Sechskantschraubendreher SW6,

DIN ISO 2936 fest anziehen (20Nm). Die
Dichtkappe (S) auf das Speichergasventil
schrauben und fest anziehen (20Nm).

— Gasventil mit Lecksuchspray auf Dichtheit
prufen.

5.7. Aligemein

Weitere technische Details sind dem folgenden
Prospektteil zu entnehmen:

4Full- und Prifvorrichtung FPU*

Nr. 3.501

6. Kundendienst
Kundendienstleistungen und Reparaturen
kénnen im Stammhaus oder bei allen
nationalen und internationalen HYDAC
Vertriebs- und Servicestellen durchgefiihrt
werden.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01

Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Generelle henvisninger

| reglen er kveelstoftab ved HYDAC
hydropneumatiske akumulatorer kun meget
lave. Men for at forhindre, at stemplet, hvis
forfyldningstrykket p, eventuelt falder, gar imod
pa deekslet eller stemplet eller membranen
deformeres for meget, anbefales det at
kontrollere forfyldningstrykket regelmaessigt.

Fylde- og kontrolanordninger, i det felgende
ogsa kaldet FPU, ma kun anvendes efter deres
tilsigtede formal.

Maks. driftstryk FPU-1: 350 bar
Maks. driftstryk EPU-2: 800 bar

1.1.Beskrivelse

FPU'erne fra HYDAC anvendes til at fylde og
kontrollere kvaelstofforfyldningstryk i Hydro-
akkumulatorer.

| denne forbindelse skrues FPU'en pa hydro-
akkumulatorens gasventil og forbindes med
kveelstofforsyningen via en bgijelig fyldeslange.

FPU-1 skal anvendes med en geengs
kveelstoflaske (200/300 bar), og FPU-2 med et
trykggningsanleeg.

Skal forfyldningstrykket kun kontrolleres og
herefter reduceres, er det ikke ngdvendigt at
tilslutte fyldeslangen.

Anvend kun kveelstof ved
pafyldning af hydro-akkumulatoren.

Anvend aldrig ilt eller trykluft!
EKSPLOSIONSFARE!

El VARSEL

| tilfaelde af oversaettelse er teksten i den
tyske originale driftsvejledning den eneste
gyldige tekst (www.hydac.com).

El VARSEL

Tekstoversigt, udfoldelige sider:

2| = Tabel "Korrektur af kveelstof-
forfyldningstrykket p, in afhzengigt af
driftstemperaturen”

31 = FPU-1 (med snitbillede)
31l = Adapter A3 til blaereakkumulator

3 Il = Gaspafyldningstilslutning
bleereakkumulator

3 IV = Gaspafyldningstilslutning stempel- og
membranakkumulator

41 = FPU-2 (med snitbillede)
411 = Adapter A3H til bleereakkumulator

4 11l = Gaspafyldningstilslutning
blaereakkumulator

4 IV = Gaspafyldningstilslutning stempel- og
membranakkumulator

51 = G-overgangsstykker (artikelnummer)
FPU-1 til kveelstoflasker til 200 bar

511 = Fyldeslanger F, FM, FW til FPU-1
5 Il = Pafyldningsslange FH til EPU-2

2. Opbygning
HYDAC FPU er en forskruningsenhed, bleere-,

stempel- og membranakkumulator. Fglgende
dele er som standard monteret:

— Ventilhus

— Spindel

Kontraventil (kun FPU-1)
Aflastningsventil
Manometer

Fyldeslange

— Adapter A3 (FPU-1) / Adapter A3H (EPU-2)
kun til bleereakkumulator




2.1.Skema FPU-1

® Overgangsstykke G
@ Trykreduktionsventil
® EPU-1

@ Fyldeslange

©® Adapter A

® Kveelstoflaske

©@ Hydraulikakkumulator
Vaesketilslutning

2.2.Skema FPU-2

Oooo

® EPU-2

@ Fyldeslange

® Adapter A3H

@ Kveelstofforsyning (trykegningsanleeg)
® Hydraulikakkumulator (hgjtryk)

® Veesketilslutning

3. Transport og lagring
Transport

FPU'en kan transporteres, uden at der tages
seerlige forholdsregler. Udgéa beskadigelser.

Kl VARSEL
Undlad at bruge en FPU, der er beskadiget.

Lagring

Er lagringsperioden til idriftagelsen ikke
leengere end 12 maneder, er det tilstraskkeligt
at opbevare FPU'en tart, koligt og beskyttet
mod solens straler. FPU‘ens placering kan
veere vilkarlig. For at forhindre, at der treenger
snavs ind, skal du sgrge for, at den
pneumatiske kobling og udstedningsabningen
er lukket.

Lagringen kan ske i emballagen eller i den

beskyttende kuffert (hvis den medfglger ved
levering).

INT 3.501.BA9/02.17
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4. Forfyldningstryk
El VARSEL

Overhold altid greenseveerdierne iht.
oversigtsbrochuren

"HYDAC akkumulatorteknik"

nr. 3.000

4.1.Hensyn til
temperaturpavirkningen

For at trykkene, der her er angivet, ikke
overskrides, skal forfyldningstrykket p, ved
fyldetemperatur fastlaegges:

_o . t+273
Pow) =Pow) * T, + 273
t, = forfyldningstryk [°C]
t, = maks. driftstemperatur [°C]
p, = forfyldningstryk [bar]

Veerdier fremgar af den udfoldelige side,
tabel 2 I.

bar

4.2. Sikkerhedsanvisninger

/A FARE

Far hver kontrol, fgr hver pa- eller
efterpafyldning med kvaelstof skal hydro-
akkumulatoren vha. en spaerreventil adskilles
fra systemet, der er under tryk, og aflastes pa
veeskesiden.

Sarg for tilstreekkelig udluftning ved aftapning
af kveelstof fra hydro-akkumulatorer i lukkede
rum.

Fare for kvaelning.

El VARSEL

FPU-1:

Safremt gasovertrykket i kveelstoflasken er
hgjere end det maks. tilladte driftsovertryk i
hydro-akkumulatoren, skal der forkobles en
gassikkerhedsventil eller en
trykreduktionsventil.

FPU-2:

Ved pafyldning med et trykegningsanleeg skal
du sgrge for, at det maks. tilladte
driftsovertryk i hydro-akkumulatoren ikke
overskrides.

A FARE

Sundhedsfare ved aggressive medier
(anvend fortrinsvist specielle fylde- og
kontrolanordninger).

Som fglge af en defekt dvs. uteet bleere,
membran eller stempelteetning siver der ved
pafyldning eller kontrol af hydro-
akkumulatoren kveelstof og driftsveeske ud.

F] vARSEL

Pga. kompressionsprocesser med forkoblede
kompressorer og kvaelstofsystemer kan
vedvarende drift medfere ikke tilladte
temperaturggninger

Under pafyldningen skal der derfor indleegges
pauser, hvor FPU'en skal afkgle.

/N\ ADVARSEL

FPU-1:

Afmontering af kontraventilen (C) er ikke
tilladt. Ventilen har en sikringsfunktion til den
komplette FPU-1.

El VARSEL

Se den udfoldelige side med tegninger il
teksten.




5. Anvendelse ved
akkumulatoren

5.1.Forberedelse

F] vARSEL

Anvend kun adapteren A3 med FPU-1.
Anvend kun adapteren A3H med FPU-2.

— Ved bleereakkumulatoren - skru
beskyttelseskappen (S) og teetningskappen
(H) af, og fiern O-ringen (O). Drej adapterens
stilleskrue A3/A3H lidt ud, og skru adapteren
A3/A3H pa akkumulatorgasventilen.

— Ved stempel- og membranakkumulatorer
EPU-1:
Lesn unbracoskruer (P) med en
unbrakonggle str. 6, DIN ISO 2936
ca. 1/2 omdrejning.
EPU-2:
Lgsn unbrakoskrue (P) med spindlen (A).
— Skru FPU'ens omlgbermgtrikken (D) manuelt
pa adapteren A3/A3H ved
bleereakkumulatoren eller pa stempel- og
membranakkumulatorens
akkumulatorgasventil.

— Drej fyldeanordningen saledes, at
manometret er placeret i en god
aflaesningsstilling.

5.2.Kontrol

— Luk aflastningsventilen (B) ved FPU'en helt
til.

— Ved bleereakkumulatoren - abn
gasventilindsatsen (E) i hydro-akkumulatoren
ved at dreje spindlen (A) i urets retning.

— Ved stempel- og membranakkumulatoren
lasn unbrakobolten (P) i hydro-
akkumulatoren ved at dreje spindlen (A) mod
uret.

— Drej spindlen (A) indtil viserudslag pa
manometret.

— Manometret viser nu forfyldningstrykket i
hydro-akkumulatoren.

FPU-1:

Kontraventilen (C) forhbindrer, at der
stremmer kveelstof ud.

EPU-2:

Se afsnittet "Sikkerhedshenvisninger".

5.3. Trykreduktion

— Langsom abning af aflastningsventilen (B).
Kveelstoffet strammer ud i det fri.

5.4. Trykforggelse, ny pafyldning

Fremgangsmade ved anvendelse af FPU-1

— Tilslut med overlgbermgtrikken G1 (GM1,
GW?1) den bgijelige fyldeslange til
kveelstoflaskens spaerreventil,
trykreduktionsventil (hvis den forefindes)
eller gassikringsventil (hvis den forefindes).
Anvend et G-overgangsstykke ved
udlandske kveelstoflasker (se udfoldelig side,
tegning 5 1).

— Tilslut fyldeslangens overlgbermegtrik (M) til
kontraventil (C) pa EPU-1.

— Lukning af trykreduktionsventilen (hvis den
forefindes).

— ABN FORSIGTIGT spzerreventilen ved
kvaelstoflasken og INDSTIL LANGSOMT
forfyldningstrykket ved trykreduktionsventilen
(hvis den forefindes), sa gasventilindsatsen
(E) ikke beskadiges i hydro-akkumulatoren.

— Afbryd ind imellem fyldeprocessen for at
aflaese forfyldningstrykket.

— Gentag denne proces, indtil det gnskede
forfyldningstryk er naet. Efter temperaturen
er udlignet i forhold til overgivelserne skal
forfyldningstrykket kontrolleres igen og
korrigeres, om ngdvendigt. Hvis
forfyldningstrykket er for hgijt kan dette
reduceres vha. aflastningsventilen (B) pa
FPU-1.
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Fremgangsmade ved anvendelse af EPU-2

— Tilslut den bgijelige slange til
trykagningsanleegget med hgijtrykstilslutning
9/16-18UNF.

— ABN FORSIGTIGT speerreventilen ved
trykegningsanlaegget, s& gasventilindsatsen
(E) ikke beskadiges i hydro-akkumulatoren

— Afbryd ind imellem fyldeprocessen for at
afleese forfyldningstrykket.

— Gentag denne proces, indtil det gnskede
forfyldningstryk er naet. Efter temperaturen
er udlignet i forhold til overgivelserne skal
forfyldningstrykket kontrolleres igen og
korrigeres, om ngdvendigt. Hvis
forfyldningstrykket er for hgijt kan dette
reduceres vha. aflastningsventilen (B) pa
EPU-2.

5.5. Ny pafyldning
Fremgangsmade ved anvendelse af FPU-1

— Forbered akkumulatoren som beskrevet
under afsnittet "Forberedelse".

— Tilslut med overlgbermgtrikken G1 den
bgjelige fyldeslange til kvaelstoflaskens
spaerreventil, trykreduktionsventil (hvis den
forefindes) eller gassikringsventil (hvis den
forefindes). Anvend eventuelt et
G-overgangsstykke ved udlandske
kveelstoflasker (se udfoldelig side,
tegning 5 I).

— Tilslut fyldeslangens overlgbermgtrik (M) il
kontraventil (C) pa FPU-1.

— Lukning af trykreduktionsventilen (hvis den
forefindes).

— Ved bleereakkumulatoren - abn
gasventilindsatsen (E) i hydro-akkumulatoren
ved at dreje spindlen (A) i urets retning.

— Ved stempel- og membranakkumulatoren -
lgsn unbrakobolten (P) i hydro-

akkumulatoren ved at dreje spindlen (A) mod
uret.

— Drej spindlen (A) indtil viserudslag pa
manometret.

— Abn kvaelstoflaskens speerreventil, og lad
kveelstoffet stramme langsomt ind i
akkumulatoren. Fgrst nar ca 1 bar er naet,
kan speerreventilen abnes mere for at opna
hurtigere opladning.

— Afbryd ind imellem fyldeprocessen for at
aflaese forfyldningstrykket.

— Gentag denne proces, indtil det gnskede

forfyldningstryk er naet. Efter temperaturen
er udlignet i forhold til overgivelserne skal
forfyldningstrykket kontrolleres igen og
korrigeres, om ngdvendigt. Hvis
forfyldningstrykket er for hgijt kan dette
reduceres vha. aflastningsventilen (B) pa
EPU-1.

Fremgangsmade ved anvendelse af FPU-2

— Forbered akkumulatoren som beskrevet

under afsnittet "Forberedelse".

— Tilslut den bgijelige slange til

tryk@gningsanleegget med hagijtrykstilslutning
9/16-18UNF.

— Ved bleereakkumulatoren - abn

gasventilindsatsen (E) i hydro-akkumulatoren
ved at dreje spindlen (A) i urets retning.

— Ved stempel- og membranakkumulatoren -

lasn unbrakobolten (P) i hydro-
akkumulatoren ved at dreje spindlen (A) mod
uret.

— Drej spindlen (A) indtil viserudslag pa

manometret.

— Abn trykeggningsanleeggets speerreventil, og

lad kveelstoffet stremme langsomt ind i
akkumulatoren. Fegrst nar ca 1 bar er naet,
kan speerreventilen abnes mere for at opna
hurtigere opladning.

— Afbryd ind imellem fyldeprocessen for at

aflaese forfyldningstrykket.

— Gentag denne proces, indtil det gnskede

forfyldningstryk er naet. Efter temperaturen
er udlignet i forhold til overgivelserne skal
forfyldningstrykket kontrolleres igen og
korrigeres, om ngdvendigt. Hvis
forfyldningstrykket er for hgjt kan dette
reduceres vha. aflastningsventilen (B) pa
EPU-2.




5.6. Afslutning

— Ved bleereakkumulatoren - luk
gasventilindsatsen (E) i hydro-akkumulatoren
ved at dreje spindlen (A) mod uret.

— Ved stempel- og membranakkumulatoren luk
unbrakobolten (P) i hydro-akkumulatoren ved
at dreje spindlen (A) i urets retning

— Aflast FPU vha. aflastningsventilen (B), og
fiern fra akkumulatoren ved at Igsne
omlgbermeatrikken (D).

— Ved bleereakkumulatoren - skru adapter
A3/A3H af, og traek O-ring (O) op igen. Skru
teetningskappen (H) pa
akkumulatorgasventilen , og spaend den fast
(30Nm). Skru beskyttelsenkappen (S) pa
manuelt.

— Ved stempel- og membranakkumulatoren -
stram unbrakoskruen (P) med unbrakonggle
str. 6, DIN ISO 2936 (20Nm). Skru
teetningskappen (S) pa
akkumulatorgasventilen , og spaend den fast
(20Nm).

— Kontrollér gasventil med en
leekages@gespray for teethed.

5.7.Generelt

Flere tekniske detaljer findes i folgende del af
brochuren:

L,Pafyldnings- og afprgvningsudstyr*

nr. 3.501

6. Kundeservice

Serviceydelser og reparationer udfares af
vores hovedkontor eller af alle nationale og
internationale HYDAC salgs- og servicesteder.

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

TIf.: +49 (0) 6897 / 509-01
Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Indicaciones generales

Por lo general, las pérdidas de nitrégeno en los
acumuladores hidroneumaticos de HYDAC son
muy escasas. Sin embargo, para evitar que por
una eventual reduccion de la presion de
llenado previo p, el piston choque con la tapa o
se deforme excesivamente la vejiga o
membrana, se recomienda realizar
verificaciones periédicas de esa presion de
llenado previo.

Los dispositivos de llenado e inspeccion, en lo
sucesivo también denominados FPU, solo
deben emplearse en conformidad con las
disposiciones.

Presion de servicio max. FPU-1: 350 bar
Presioén de servicio max. FPU-2: 800 bar

1.1.Descripcién

El FPU de HYDAC sirve para llenar y verificar
la presion de llenado previo de nitrogeno en los
acumuladores hidraulicos.

Con este fin, el FPU se atornilla a la valvula de
gas del acumulador hidraulico y se une con el
suministro de nitrégeno a través de una
manguera de llenado flexible.

El EPU-1 debe utilizarse con un tubo de
nitrégeno convencional (200/300 bar) y, el
FPU-2, con un equipo de aumento de la
presion.

Si la presion de llenado previo solo se debe
controlar y después reducir, no hace falta una
conexion de la manguera de llenado.

Utilice unicamente nitrogeno para
llenar los acumuladores
hidraulicos.

iEn ninguin caso oxigeno o aire
comprimido! .
iPELIGRO DE EXPLOSION!

K Aviso

En caso de traducciones, sdlo sera valido el
texto de las instrucciones de servicio
originales en aleman (www.hydac.com).

H Aviso

indice de inscripciones en los lados de
extension:

2| = Tabla "Correccion de la presion de
llenado previo de nitrogeno p, en
funcién de la temperatura de servicio"

31 = FPU-1 (con representacion en
seccion)

31l = Adaptador A3 para el acumulador de
vejiga

3 1l = Conexidn de llenado de gas del

acumulador de vejiga

3 IV = Conexion de llenado de gas del
acumulador de piston y membrana

4| = FPU-2 (con representacion en
seccion)

411 = Adaptador A3H para el acumulador de
vejiga

4 111 = Conexion de llenado de gas del

acumulador de vejiga

41V = Conexion de llenado de gas del
acumulador de piston y membrana

51 = Piezas de empalme G (numero de
articulo) EPU-1 para tubos de
nitrégeno de hasta 200 bar

511 = Mangueras de llenado F, FM, FW para
FPU-1

5 1ll = Manguera de llenado FH para FPU-2

2. Constuccion

El FPU de HYDAC es una unidad de
atornillado de acumuladores de vejiga, piston y
membrana. De manera estandar se adjuntan
las siguientes piezas:

— Cuerpo de la valvula

— Husillo

— Valvula antirretorno (solo FPU-1)
— Valvula de alivio

— Manémetro

— Manguera de llenado

— Adaptador A3 (FPU-1) / Adaptador A3H
(EPU-2) solo para acumuladores de vejiga




2.1.Esquema FPU-1

® Pieza de empalme G

@ Valvula reductora de presion
®EPU-1

@ Manguera de llenado

® Adaptador A

® Tubo de nitrégeno

@ Acumulador hidraulico
Conexién hidraulica

2.2.Esquema FPU-2

Oooo

@® FPU-2
@ Manguera de llenado
® Adaptador A3H

@ Suministro de nitrégeno
(equipo de aumento de presién)

® Acumulador hidraulico (alta presion)
® Conexion hidraulica

3. Transporte y
almacenamiento
Transporte

El transporte del FPU puede realizarse sin
precauciones especiales. Evite que sufra
dafos.

K Aviso

No ponga en servicio un FPU dafiado.

Almacenamiento

Si el periodo de almacenamiento hasta la
puesta en servicio no es superior a 12 meses,
es suficiente con guardar el FPU en un lugar
seco, fresco y protegido de la radiacion solar
directa. La posicién del FPU no importa. Para
evitar que le entre suciedad, se debe prestar
atencion a que la conexion neumatica y la
abertura de la valvula de escape estén
cerradas.

Se puede almacenar en el embalaje o en el
maletin protector (si lo incluye el volumen de
suministro).

INT 3.501.BA9/02.17
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4. Presiones de llenado previo

H Aviso

Es imprescindible cumplir con los valores
limite en conformidad con el prospecto
general

"HYDAC Tecnologia de acumuladores"
n.° 3.000

4.1.Consideracion de la influencia
de la temperatura

Para que no se superen las presiones
indicadas, se debe determinar la presién de
llenado previo p, con la temperatura de
llenado.

to + 273
t, + 273

t, = Temperatura de llenado previo [°C]
t, = Temperatura de servicio max. [°C]
p, = Presion de llenado previo [bar]

Para los valores, véase el lado de extension,
tabla 2 1.

Po ) = Pogy * bar

4.2.Indicaciones de seguridad

/A PELIGRO

Antes de cualquier inspeccién, de cualquier
llenado o rellenado de nitrégeno,
desconecte el acumulador hidraulico del
sistema bajo presion mediante una valvula de
cierre y descarguelo por el lado hidraulico.

Cuando, encontrandose en un espacio cerrado,
libere nitrégeno del acumulador hidraulico,
asegurese de que hay suficiente ventilacion.

Peligro de asfixia.

H Aviso

FPU-1:

Siempre que la presion excesiva del gas en
el tubo de nitrégeno sea superior a la presion
de servicio maxima admisible del acumulador
hidraulico, se debe conectar previamente una
valvula de seguridad del gas o una valvula
reductora de presion.

FPU-2:

Al llenar con un equipo de aumento de la
presioén, se debe prestar atencion a no
superar la presion de servicio maxima
admisible del acumulador hidraulico.

(HYDAC)

/A PELIGRO

Peligro de salud en caso de medios
agresivos (uso preferente de dispositivos
de llenado e inspeccion especiales).

Debido a una vejiga, membrana o junta de
piston defectuosa o falta de estanqueidad, al
llenar o verificar el acumulador hidraulico se
sale nitrégeno y liquido de servicio.

K Aviso

Através de los procesos de compresion de
los compresores y sistemas de carga de
nitrégeno previamente conectados, una
operacion continua puede provocar aumentos
no admisibles de la temperatura. En el
proceso de llenado, por tanto, deben
introducirse pausas y se debe dejar secar el
FPU.

/\ ADVERTENCIA

FPU-1:

No se permite desmontar la valvula
antirretorno (C). La valvula tiene una funcién
de seguro para el EFPU-1 completo.

H Aviso

Consultar las imagenes correspondientes al
texto en el lado de extension.




5. Aplicacién en el acumulador
5.1. Preparacion
K Aviso

— El manémetro indica ahora la presion de
llenado previo en el acumulador hidraulico.
EPU-1:

La valvula antirretorno (C) evita los escapes
de nitrégeno.

FPU-2:

El adaptador A3 debe usarse exclusivamente
con el FPU-1.

El adaptador A3H debe usarse
exclusivamente con el FPU-2.

— En el acumulador de vejiga, desatornille la
capa de proteccion (S) y la capa de sellado
(H) y retire la junta térica (O). Saque un poco
el tornillo de ajuste del adaptador A3/A3H y
atornille el adaptador A3/A3H a la valvula
acumuladora de gas.

— En los acumuladores de piston y de
membrana
FPU-1:

Suelte el tornillo cilindrico con hexagono
interior (P) con un destornillador hexagonal
SW6, DIN ISO 2936 aprox. 1/2 giro.
FPU-2:

Suelte el tornillo cilindrico con hexagono
interior (P) con el husillo (A).

— Atornille la tuerca de racor (D) del FPU
manualmente al adaptador A3/A3H en el
acumulador de vejiga o en la valvula
acumuladora de gas del acumulador de
pistén y membrana.

— Gire el dispositivo de llenado de tal manera
que el manémetro se encuentre en una
posicion comoda para su consulta.

5.2. Comprobacion

— Conecte bien la valvula de alivio (B) en el
FPU.

— En el acumulador de vejiga, girando los
husillos (A) en el sentido de las agujas del
reloj, abra el aplique de la valvula de gas (E)
en el acumulador hidraulico.

— En el acumulador de pistén y membrana
girando los husillos (A) en el sentido
contrario a las agujas del reloj, abra el
tornillo cilindrico con hexagono interior (P)
en el acumulador hidraulico.

— Gire el husillo (A) hasta el principio del
puntero del manémetro.

Véase el apartado "Indicaciones de
seguridad".

5.3.Reduccién de la presion

— Apertura lenta de la valvula de alivio (B).
El nitrégeno se escapa al aire libre.

5.4. Aumento de presion,
sin nuevo llenado

Procedimiento en caso de uso del FPU-1

— Con la tuerca de racor G1 (GM1, GW1),
conecte la manguera de llenado flexible a la
valvula de cierre del tubo de nitrégeno, a la
valvula reductora de presion (si hay una) o a
la valvula de seguridad del gas (si hay una).
Para los tubos de nitrégeno extranjeros,
utilice una pieza de empalme G (véase el
lado de extension, imagen 5 1).

— Conecte la tuerca de racor (M) de la
manguera de llenado a la valvula antirretorno
(C) del EPU-1.

— Cierre la véalvula reductora de presion (si hay
una).

— ABRA CON CUIDADO la valvula de cierre
en el tubo de nitrégeno y AJUSTE
LENTAMENTE la presion de llenado previo
en la valvula reductora de presion (si hay
una) para que el aplique de la valvula de gas
(E) en el acumulador hidraulico no sufra
darios.

— De vez en cuando debe interrumpir el
proceso de llenado y consultar la presion de
llenado previo alcanzada.

— Repita este proceso hasta alcanzar la
presion de llenado previo deseada. Tras la
compensacion de la temperatura con el
entorno, debe comprobarse de nuevo la
presion de llenado previo y corregirse en
caso necesario. Si la presion de llenado
previo es demasiado alta, esta puede
dejarse escapar mediante la valvula de
alivio (B) del FPU-1.
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Procedimiento en caso de uso del FPU-2

— Con la conexion de alta presion 9/16-18UNF,
conecte la manguera flexible al equipo de
aumento de la presién.

— ABRA CON CUIDADO la valvula de cierre
en el equipo de aumento de la presion para
que el aplique de la valvula de gas (E) en el
acumulador hidraulico no sufra dafios.

— De vez en cuando debe interrumpir el
proceso de llenado y consultar la presién de
llenado previo alcanzada.

— Repita este proceso hasta alcanzar la
presion de llenado previo deseada. Tras la
compensacion de la temperatura con el
entorno, debe comprobarse de nuevo la
presion de llenado previo y corregirse en
caso necesario. Si la presion de llenado
previo es demasiado alta, esta puede
dejarse escapar mediante la valvula de
alivio (B) del EPU-2.

5.5.Nuevo llenado

Procedimiento en caso de uso del FPU-1
— Prepare el acumulador tal y como se
describe en el apartado "Preparacion”.

— Con la tuerca de racor G1, conecte la
manguera de llenado flexible a la valvula de
cierre del tubo de nitrégeno, a la valvula
reductora de presion (si hay una) o ala
valvula de seguridad del gas (si hay una).
Para los tubos de nitrégeno extranjeros, si
es necesario utilice una pieza de empalme G
(véase el lado de extension, imagen 5 1).

— Conecte la tuerca de racor (M) de la
manguera de llenado a la valvula antirretorno
(C) del EPU-1.

— Cierre la valvula reductora de presion (si hay
una).

— En el acumulador de vejiga, girando los
husillos (A) en el sentido de las agujas del
reloj, abra el aplique de la valvula de gas (E)
en el acumulador hidraulico.

— En el acumulador de pistén y membrana
girando los husillos (A) en el sentido
contrario a las agujas del reloj, abra el
tornillo cilindrico con hexagono interior (P)
en el acumulador hidraulico.

— Gire el husillo (A) hasta el principio del
puntero del manémetro.

— Abra la valvula de cierre del tubo de
nitrégeno y deje que el nitrogeno se
introduzca lentamente en el acumulador.
Solo cuando se haya alcanzado aprox. 1 bar,
se puede seguir abriendo la valvula de cierre
para una carga mas rapida.

(HYDAC)

— De vez en cuando debe interrumpir el
proceso de llenado y consultar la presion de
llenado previo alcanzada.

— Repita este proceso hasta alcanzar la
presion de llenado previo deseada. Tras la
compensacion de la temperatura con el
entorno, debe comprobarse de nuevo la
presion de llenado previo y corregirse en
caso necesario. Si la presion de llenado
previo es demasiado alta, esta puede
dejarse escapar mediante la valvula de
alivio (B) del FPU-1.

Procedimiento en caso de uso del FPU-2
— Prepare el acumulador tal y como se
describe en el apartado "Preparacion”.

— Con la conexion de alta presion 9/16-18UNF,
conecte la manguera flexible al equipo de
aumento de la presion.

— En el acumulador de vejiga, girando los
husillos (A) en el sentido de las agujas del
reloj, abra el aplique de la valvula de gas (E)
en el acumulador hidraulico.

— En el acumulador de pistén y membrana
girando los husillos (A) en el sentido
contrario a las agujas del reloj, abra el
tornillo cilindrico con hexagono interior (P)
en el acumulador hidraulico.

— Gire el husillo (A) hasta el principio del
puntero del manémetro.

— Abra la valvula de cierre del equipo de
aumento de la presién y deje que el
nitrégeno se introduzca lentamente en el
acumulador. Solo cuando se haya alcanzado
aprox. 1 bar, se puede seguir abriendo la
valvula de cierre para una carga mas rapida.

— De vez en cuando debe interrumpir el
proceso de llenado y consultar la presion de
llenado previo alcanzada.

— Repita este proceso hasta alcanzar la
presion de llenado previo deseada. Tras la
compensacion de la temperatura con el
entorno, debe comprobarse de nuevo la
presion de llenado previo y corregirse en
caso necesario. Si la presion de llenado
previo es demasiado alta, esta puede
dejarse escapar mediante la valvula de
alivio (B) del FPU-2.




5.6.Finalizar

— En el acumulador de vejiga, girando los
husillos (A) en el sentido contrario a las

agujas del reloj, cierre el aplique de la
valvula de gas (E) en el acumulador
hidraulico.

— En el acumulador de pistén y membrana
girando los husillos (A) en el sentido de las
agujas del reloj, cierre el tornillo cilindrico
con hexagono interior (P) en el acumulador
hidraulico.

— Descargue el FPU mediante la valvula de
alivio (B) y retirelo del acumulador soltando
las tuercas de racor (D).

— En el acumulador de vejiga, desatornille el
adaptador A3/A3H y vuelva a colocar la junta
térica (O). Atornille la capa de sellado (H) a
la valvula acumuladora de gas y apriétela
bien (30Nm). Atornille la capa de proteccion
(S) a mano.

— En el acumulador de pistén y membrana,
apriete bien el tornillo cilindrico con
hexagono interior (P) con un destornillador
hexagonal SW6, DIN ISO 2936 (20 Nm).
Atornille la capa de sellado (S) a la valvula
acumuladora de gas y apriétela bien
(20 Nm).

— Revise la estanqueidad de la valvula de gas
con spray detector de fugas.

5.7.Generalidades

Pueden verse mas detalles técnicos en la parte
del prospecto:

"Dispositivo de llenado y prueba FPU*

n.° 3.501

6. Servicio postventa

Los servicios al cliente y las reparaciones
pueden llevarse a cabo en la sede central o
bien en cualquier oficina de ventas y
mantenimiento tanto nacionales como
internacionales de HYDAC.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01

Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Consignes générales

En régle générale, les pertes d'azote ne sont
que trés faibles sur les accumulateurs
hydropneumatiques HYDAC. Toutefois on
préconise un contréle régulier de la pression de
précharge afin de prévenir une éventuelle
baisse de la pression de précharge p, qui
pourrait provoquer une collision entre le piston
et le couvercle ou déformer la vessie ou la
membrane.

Les dispositifs de gonflage et de controle,
ci-aprés également désignés FPU, doivent étre
utilisés conformément a leur destination.

Pression de service max. FPU-1 : 350 bars
Pression de service max. FPU-2 : 800 bars

1.1. Description

Le FPU d'HYDAC sert a établir et controler la
pression de précharge d'azote dans des
accumulateurs hydrauliques.

A cet effet, le FPU est vissé sur la vanne de
gaz de I'accumulateur hydraulique et est
connecté a l'alimentation en azote a I'aide d'un
tuyau flexible de remplissage.

Le FPU-1 est congu pour I'utilisation avec une
bouteille d'azote courante dans le commerce
(200/300 bars) et le FPU-2 est congu pour
I'utilisation avec un surpresseur.

Si la pression de précharge doit uniquement
étre contrblée et ensuite réduite, il n'est pas
nécessaire de brancher le flexible de
remplissage.

Utiliser exclusivement de I'azote
pour remplir les accumulateurs
hydrauliques.

Ne pas utiliser en aucun cas de
I'oxygéne ou de I'air comprimé !
RISQUE D'EXPLOSION !!

K Avis

S'il s'agit d'une traduction, le contenu des
instructions de service d'origine en allemand
est le seul contenu qui fasse foi (www.hydac.
com).

K Avis

Liste des inscriptions figurant sur les pages
amovibles :

2| =tableau « Correction de la pression de
précharge d'azote p, en fonction de la
température de service »

31 = FPU-1 (avec coupe)

31l = adaptateur A3 pour accumulateur a
vessie
3 lll = raccord de remplissage de gaz de

I'accumulateur a vessie

3 IV = raccord de remplissage de gaz de
I'accumulateur a piston et a membrane

41 = FPU-2 (avec coupe)

411 = adaptateur A3H pour accumulateur a
vessie
4 11l = raccord de remplissage de gaz de

l'accumulateur a vessie

4 |V = raccord de remplissage de gaz de
I'accumulateur a piston et a membrane

51 = pieces d'adaptation G (numéro d'article)
FPU-1 pour bouteilles d'azote jusqu'a
200 bars

511 = flexibles de remplissage F, FM, FW
pour FPU-1

5 1ll = flexible de remplissage FH pour
FPU-2

2. Construction

Le FPU HYDAC est une unité a visser
composée d'un accumulateur a vessie, a piston
et a membrane. Les composants suivants sont
rapportés par défaut :

— un corps de soupape

— un pointeau

— un clapet anti-retour (seulement FPU-1)
— une soupape de décharge

— un manométre

— un flexible de remplissage

— un adaptateur A3 (EPU-1) / un adaptateur
A3H (EPU-2) uniquement pour
I'accumulateur a vessie




2.1.Schéma FPU-1

® Piece de liaison G

@ Reéducteur de pression

® FPU-1

@ Flexible de remplissage

©® Adaptateur A

® Bouteille d'azote

©@ Accumulateur hydraulique
Raccordement hydraulique

2.2.Schéma FPU-2

® EPU-2

@ Flexible de remplissage

® Adaptateur A3H

@ Alimentation en azote (surpresseur)

® Accumulateur hydraulique (haute pression)
® Raccordement hydraulique

3. Transport et stockage
Transport

Le FPU peut étre transporté sans que des
mesures particuliéres ne soient nécessaires.
Eviter toute détérioration.

K Avis

Ne jamais mettre en service un FPU
endommage.

Stockage

Si la durée de stockage avant la mise en
service est inférieure a 12 mois, il suffit de
stocker le FPU dans un endroit sec, froid et
protégé contre les rayons directs du soleil.
Vous étes libre de choisir la position du FPU.
Afin d'empécher toute pénétration de
salissures, il faut veiller a ce que le raccord
pneumatique et I'ouverture d'échappement
soient fermés.

Le dispositif peut étre stocké dans son
emballage ou dans le coffret de protection (si
celui-ci fait partie de la fourniture).
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4. Pressions de précharge

K Avis

Respecter obligatoirement les valeurs limites
selon le prospectus de vue d'ensemble

« HYDAC Speichertechnik »

n° 3.000

4.1. Tenir compte de l'influence de
la température

Afin que les pressions y indiquées ne soient
pas dépassées, il faut déterminer la pression
de précharge p, a la température de
remplissage :

_ to + 273
Po ) = Poty ° t, ¥ 273 bar

t, = température de précharge [°C]
t, = température de service max. [°C]
p, = pression de précharge [bar]

Pour les valeurs, voir la page amovible,
tableau 2 I.

4.2.Consignes de sécurité

/A DANGER

Avant tout contrdle et avant toute
alimentation ou réalimentation en azote,
séparer I'accumulateur hydraulique du
systeme sous pression a l'aide d'un robinet
d'arrét et le décharger cétée fluide.

Lors de I'évacuation d'azote des accumulateurs
hydrauliques placés dans des locaux fermés,
veiller a une aération suffisante.

Risque d'asphyxie.

H Avis

FPU-1 :

Si la surpression de gaz dans la bouteille
d'azote est supérieure a la pression de
service admissible de I'accumulateur
hydraulique, il faut installer en amont une
soupape de sécurité de gaz ou un réducteur
de pression.

FPU-2 :

Lors du remplissage a l'aide d'un surpresseur,
il faut veiller a ce que la pression de service
maximale admissible de 'accumulateur
hydraulique ne soit pas dépassée.

(HYDAC)

A DANGER

Risque pour la santé en cas de milieux
agressifs (utiliser de préférence des
dispositifs de gonflage et de controle
spéciaux).

En raison d'une vessie, d'une membrane ou
d'un joint de piston défectueux et alors non
étanche, de I'azote et du fluide hydraulique
sortent pendant le remplissage ou le controle
de lI'accumulateur hydraulique.

Kl Avis

En raison de compressions effectuées par
des compresseurs et systémes d'alimentation
en azote installés en amont, le régime
permanent risque de causer des
accroissements de température
inadmissibles. Pour cela, il faut prévoir des
pauses pendant le remplissage afin de
permettre le refroidissement du FPU.

/N\ AVERTISSEMENT

FPU-1:

Il est interdit de démonter le clapet anit-retour
(C). Ce clapet assure une fonction de sécurité
pour le FPU-1 dans son ensemble.

K Avis

Schémas concernant le texte, voir page
amovible.




5. Utilisation sur
I'accumulateur

5.1. Préparation

K Avis

— Maintenant, le manometre affiche la pression
de précharge dans I'accumulateur
hydraulique.

FPU-1:
Le clapet anti-retour (C) évite I'échappement
de l'azote.

FPU-2:

Utiliser I'adaptateur A3 exclusivement avec le
FPU-1.

Utiliser I'adaptateur A3H exclusivement avec
le FPU-2.

— Pour les accumulateurs a vessie, dévisser le
capuchon de protection (S) et le capuchon
d'étanchéité (H) et retirer le joint torique (O).
Dévisser légerement la vis de réglage de
I'adaptateur A3/A3H et visser I'adaptateur
A3/A3H sur la vanne de gaz de
I'accumulateur.

— En ce qui concerne les accumulateurs a
piston et a membrane
FPU-1 :
Dévisser la vis a six pans creux (P) a l'aide
d'une clé Allen SW6, DIN ISO 2936 en
la tournant env. de 1/2 tour.
FPU-2 :
Desserrer la vis a six pans creux (P) a l'aide
de la broche (A).

— Visser I'écrou-raccord (D) du FPU a la main
sur l'adaptateur A3/A3H situé sur
I'accumulateur a vessie ou bien sur la vanne

de gaz des accumulateurs a piston et a
membrane.

— Tourner le dispositif de remplissage de sorte
que le manometre se trouve dans une
position appropriée pour le relevé.

5.2.Controle

— Fermer la soupape de décharge (B) sur le
FPU.

— En ce qui concerne I'accumulateur a vessie,
ouvrir la vanne de gaz (E) dans
I'accumulateur hydraulique en tournant la
broche (A) dans le sens des aiguilles d'une
montre.

— En ce qui concerne 'accumulateur a piston
et 8 membrane, ouvrir la vis a six pans creux
(P) dans l'accumulateur hydraulique en
tournant la broche (A) contre le sens des
aiguilles d'une montre.

— Faire tourner la broche (A) jusqu'a ce que
I'aiguille commence a osciller.

Voir la section « Consignes de sécurité ».

5.3. Diagramme de pression
résiduelle

— Ouvrir lentement la soupape de décharge (B).
L'azote s'échappe a l'air libre.

5.4. Augmentation de la pression,
mais pas de nouveau
remplissage

Procédure en cas d'utilisation du FPU-1

— Raccorder le tuyau de remplissage flexible a
I'aide de I'écrou-raccord G1 (GM1, GW1) sur
la valve d'arrét de la bouteille d'azote, le
réducteur de pression (si existant) ou la
soupape de sécurité de gaz (si existante). En
cas de bouteilles d'azote étrangers, utiliser la
piece d'adaptation G (voir la page amovible,
dessin 51).

— Raccorder I'écrou-raccord (M) du flexible de
remplissage sur le clapet anti-retour (C) du
FPU-1.

— Fermer le réducteur de pression (si existant).

— OUVRIR AVEC PRECAUTION le robinet
d'arrét sur la bouteille d'azote et REGLER
LENTEMENT la pression de précharge sur
le réducteur de pression (si existant) afin de
ne pas endommager la vanne de gaz (E)
dans I'accumulateur hydraulique.

— Interrompre de temps en temps le processus
de remplissage pour lire la pression de
précharge atteinte.

— Répéter cette opération jusqu'a obtention de
la pression de précharge souhaitée. Apres
équilibrage de la température avec
I'environnement, contréler a nouveau la
pression de précharge, l'ajuster si
nécessaire. Si la pression de précharge est
trop élevée, elle peut étre réduite a I'aide de
la soupape de décharge (B) du FPU-1.
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Procédure en cas d'utilisation du FPU-2

— Al'aide du raccord haute pression
9/16-18UNF, raccorder le tuyau flexible au
surpresseur.

— OUVRIR AVEC PRECAUTION le robinet
d'arrét sur le surpresseur afin d'éviter tout
endommagement de la vanne de gaz (E)
dans I'accumulateur hydraulique.

— Interrompre de temps en temps le processus
de remplissage pour lire la pression de
précharge atteinte.

— Reépéter cette opération jusqu'a obtention de
la pression de précharge souhaitée. Apres
équilibrage de la température avec
I'environnement, contréler a nouveau la
pression de précharge, l'ajuster si
nécessaire. Si la pression de précharge est
trop élevée, elle peut étre réduite a I'aide de
la soupape de décharge (B) du FPU-2.

5.5. Nouveau remplissage

Procédure en cas d'utilisation du FPU-1
— Préparer I'accumulateur comme décrit dans
la section « Préparatifs ».

— Raccorder le tuyau de remplissage flexible a
I'aide de I'écrou-raccord G1 sur la valve
d'arrét de la bouteille d'azote, le réducteur de
pression (si existant) ou la soupape de
sécurité de gaz (si existante). En cas de
bouteilles d'azote étrangers, utiliser
éventuellement la piéce d'adaptation G (voir
la page amovible, dessin 5 ).

— Raccorder I'écrou-raccord (M) du flexible de
remplissage sur le clapet anti-retour (C) du
FPU-1.

— Fermer le réducteur de pression (si existant).

— En ce qui concerne 'accumulateur a vessie,
ouvrir la vanne de gaz (E) dans
I'accumulateur hydraulique en tournant la
broche (A) dans le sens des aiguilles d'une
montre.

— En ce qui concerne I'accumulateur a piston
et a membrane, ouvrir la vis a six pans creux
(P) dans I'accumulateur hydraulique en
tournant la broche (A) contre le sens des
aiguilles d'une montre.

— Faire tourner la broche (A) jusqu'a ce que
I'aiguille commence a osciller.

— Ouvrir le robinet d'arrét de la bouteille
d'azote et remplir I'accumulateur lentement
d'azote. Ce n'est qu'aprés avoir atteint une
pression de 1 bar que le robinet d'arrét peut
étre ouvert plus pour accélérer le
remplissage.

(HYDAC)

— Interrompre de temps en temps le processus
de remplissage pour lire la pression de
précharge atteinte.

— Reépéter cette opération jusqu'a obtention de
la pression de précharge souhaitée. Apres
équilibrage de la température avec
I'environnement, contréler a nouveau la
pression de précharge, l'ajuster si
nécessaire. Si la pression de précharge est
trop élevée, elle peut étre réduite a I'aide de
la soupape de décharge (B) du FPU-1.

Procédure en cas d'utilisation du FPU-2
— Préparer I'accumulateur comme décrit dans
la section « Préparatifs ».

— ATaide du raccord haute pression
9/16-18UNF, raccorder le tuyau flexible au
surpresseur.

— En ce qui concerne 'accumulateur a vessie,
ouvrir la vanne de gaz (E) dans
I'accumulateur hydraulique en tournant la
broche (A) dans le sens des aiguilles d'une
montre.

— En ce qui concerne |'accumulateur a piston
et a membrane, ouvrir la vis a six pans creux
(P) dans I'accumulateur hydraulique en
tournant la broche (A) contre le sens des
aiguilles d'une montre.

— Faire tourner la broche (A) jusqu'a ce que
I'aiguille commence a osciller.

— Ouvrir le robinet d'arrét du surpresseur et
remplir 'accumulateur lentement d'azote. Ce
n'est qu'aprés avoir atteint une pression de
1 bar que le robinet d'arrét peut étre ouvert
plus pour accélérer le remplissage.

— Interrompre de temps en temps le processus
de remplissage pour lire la pression de
précharge atteinte.

— Reépéter cette opération jusqu'a obtention de
la pression de précharge souhaitée. Apres
équilibrage de la température avec
I'environnement, contréler a nouveau la
pression de précharge, l'ajuster si
nécessaire. Si la pression de précharge est
trop élevée, elle peut étre réduite a I'aide de
la soupape de décharge (B) du FPU-2.




5.6. Terminer

— En ce qui concerne |'accumulateur a vessie,
ouvrir la vanne de gaz (E) dans
I'accumulateur hydraulique en tournant la
broche (A) dans le sens des aiguilles d'une
montre.

— En ce qui concerne 'accumulateur a piston
et a membrane, ouvrir la vis a six pans creux

(P) dans l'accumulateur hydraulique en
tournant la broche (A) contre le sens des
aiguilles d'une montre.

— Décharger le FPU au moyen de la soupape
de décharge (B) et le détacher de
I'accumulateur en dévissant I'écrou-raccord
(D).

— Sur I'accumulateur a vessie, dévisser
I'adaptateur A3/A3H et réinstaller le joint
torique (O). Visser le capuchon d'étanchéité
(H) sur la vanne de gaz de l'accumulateur et
bien le serrer (30 Nm). Visser manuellement
le capuchon de protection (S).

— En ce qui concerne I'accumulateur a piston
et a membrane, bien serrer la vis a six pans
creux (P) a l'aide de la clé Allen SW6,

DIN ISO 2936 (20 Nm). Visser le capuchon
d'étanchéité (S) sur la vanne de gaz de
I'accumulateur et bien le serrer (20 Nm).

— Vérifier I'étanchéité de la vanne de gaz a
I'aide d'un spray de détection de fuites.

5.7.Généralités

La partie suivante du prospectus contient des
informations techniques supplémentaires :

« Dispositif de gonflage et de controle FPU »
N° 3.501

6. Service aprés-vente

Les services aprés-vente et les réparations
peuvent étre réalisés dans notre centrale ou
réalisés par tous les sites commerciaux et
techniques HYDAC, nationaux et
internationaux.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01

Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Site internet : www.hydac.com
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1. Yleiset ohjeet

HYDACIin hydropneumaattisten akkujen
typpihavio on normaalikdytdssa hyvin vahaista.
Suosittelemme esitayttdpaineen saanndllista
tarkkailua, jotta estetdan esitayttépaineen p,
mahdollisen laskun seurauksena tapahtuva
mannan iskeytyminen kanteen tai kuplan tai
kalvon voimakas muodonmuutos.

Taytto- ja tarkastuslaitteesta kaytetaan
mydhemmin lyhennystad FPU. Laitetta on
kaytettdva sen maaraystenmukaisella tavalla.

Maks. kayttopaine FPU-1: 350 bar
Maks. kayttopaine FPU-2: 800 bar

1.1.Kuvaus

HYDACIn taytto- ja tarkastuslaitteen (FPU)
avulla taytetdan paineakkuja ja tarkastetaan
niiden esitayttépaine.

Sita varten taytto- ja tarkastuslaite (FPU)
ruuvataan paineakun kaasuventtiiliin ja liitetdan
taipuisan tayttéletkun avulla typpisailidon.

FPU-1 on tarkoitettu yleisessa myynnissa
olevaan typpipulloon (200/300 bar) ja FPU-2 on
tarkoitettu kaytettavaksi yhdessa
paineenkorotuslaitteiston kanssa.

Jos esitayttopainetta ainoastaan valvotaan ja
sen jalkeen vahennetaan, esitayttdletkua ei
tarvitse liittaa.

Kayta paineakun tayttamiseen vain
typpea.
Ala missaén tapauksessa kayta

happea tai paineilmaal
RAJAHDYSVAARA!

K HuomAauTus

Jos kyseessa on tekstin kaannos, ainoastaan
alkuperainen saksankielinen kayttéohje on
voimassa (www.hydac.com).

K HuomAuTus

Taitelehtihakemisto:

2] Taulukko "Typen esitayttépaineen p,
korjaus kayttolampaétilasta riippuen®

31 = FPU-1 (leikkauskuvana)
3 Il = Adapteri A3 rakkoakkua varten
3 lll = Rakkoakun kaasuntayttoliitanta

3 IV = Manta- ja kalvoakun
kaasuntayttoliitanta

41 = FPU-2 (leikkauskuvana)
411 = Adapteri A3H rakkoakkua varten
4 |1l = Rakkoakun kaasuntayttéliitanta

4 |V = Manta- ja kalvoakun
kaasuntayttoliitanta

51 = G-litoskappale (tuotenumero)
FPU-1 typpipulloa varten 200 baarin
paineeseen saakka

511 = Tayttoletku F, FM, FW laitteelle FPU-1
5 Il = Tayttdletku FH laitteelle FPU-2

2. Rakenne

HYDAC FPU on rakko-, manta- ja kalvoakkuun
ruuvattava yksikkd. Normaalisti asennus
sisaltda seuraavat osat:

— venttiilirunko

— kara

— takaiskuventtiili (vain FPU-1)
purkuventtiili

painemittari

tayttoletku

— adapteri A3 (FPU-1) / adapteri A3H (FPU-2)
vain rakkoakkua varten




2.1.Kaavio FPU-1

O Liitoskappale G

@ Paineenalennusventtiili
® FPU-1

@ Tayttoletku

® Adapteri A

® Tyyppipullo

©@ Paineakku
Nesteliitanta

2.2.Kaavio FPU-2

® EPU-2

@ Tayttoletku

® Adapteri A3H

@ Typpilahde (paineenkorotuslaitteisto)
©® Paineakku (korkeapaine)

® Nesteliitanta

3. Kuljetus ja varastointi
Kuljetus

FPU voidaan kuljettaa ilman erikoisjarjestelyja.
Vaurioiden syntyminen on ehkaistava.

K HuomAuTus

Al ota kuljetuksessa vahingoittunutta
taytto- ja tarkastuslaitetta kayttoon

Varastointi

Jos varastoinnin kayttédnoton valinen aika on
alle 12 kuukautta, riittda kun taytto- ja
tarkastuslaitetta sailytetdan kuivassa, viileassa
ja suoralta auringonpaisteelta suojatussa
paikassa. Taytto- ja tarkastuslaite voidaan
sijoittaa mihin tahansa asentoon. Lian
tunkeutumisen valttdmiseksi on syyta
huomioida, etta paineliitanta ja puhallusaukko
ovat suljetut.

Varastointi on toteutettava pakkauksessaan tai
suojalaatikossa (jos kuuluu toimitukseen).
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4. Esitayttopaineet
K HuomAuTus

Noudata ehdottomasti annettuja raja-arvoja,
yleisesitteessa

"HYDAC Speichertechnik"

nro 3.000

4.1. Lampdtilavaikutusten
huomiointi

Jotta annettuja paineita ei ylitettaisi,
esitayttdpaineen p, tulee toteutua
tayttélampadtilassa:

to + 273
t, + 273
t, = Esitayttolampdatila [°C]
t, = Suurin kayttélampdtila [°C]
p, = Esitayttopaine [bar]
Katso arvot taitelehdesta, taulukko 2 I.

Po iy = Pogy ° bar

4.2. Turvallisuusohjeita

A VAARA

Ennen jokaista tarkastusta ja ennen jokaista
typen tayttoa tai jalkitayttoa irrota paineakku
sulkuventtiilin avulla paineenalaisesta
jarjestelmasta ja vapauta paine nestepuolelta.

Riittavasta tuuletuksesta on huolehdittava
siina tapauksessa, etta typen poistaminen
paineakuista suoritetaan suljetuissa tiloissa.

Tukehtumisvaara.

K HuomauTus

FPU-1:

Mikali kaasuylipaine typpipullossa on
korkeampi kuin suurin salittu kayttéylipaine,
eteen on kytkettava kaasuvaroventtili tai
paineenalennusventtiili.

FPU-2:

Paineenkorotuslaitteiston taytdssa on
huomioitava, etté paineakun suurin sallittu
kayttopaine ei ylity.

A VAARA

Syovyttavien aineiden aiheuttama
terveysvaara (kayta ensisijaisesti
erikoiskayttoon tarkoitettuja taytto- ja
tarkastuslaitteita).

Nain voi kayda silloin kun, paineakun tayton
tai tarkastuksen yhteydessa vuotaa typpea tai
nestetta viallisen ts. vuotavan rakon, kalvon
tai mannan tiivisteen seurauksena.

K HuomauTus

Paineenkohotuskompressorin tai vastaavan
kayton yhteydessa voi esiintya liian korkeita
lampétiloja. Sen vuoksi tayttdvaiheen aikana
on pidettava taukoja ja annettava FPU:n
jaahtya.

/\ VAROITUS

FPU-1:
Takaiskuventtiilia (C) ei saa purkaa. Venttiili
toimii koko FPU-1-laitteen turvatoimintona.

] HuomAuTUS

Katso piirustuksen tekstit taitelehdesta.




5. Kaytto paineakun kanssa

5.1.Valmistelu

] HuomAuTUS

Adapteria A3 kaytetaan yksinomaan
FPU-1-laitteen kanssa.

Adapteria A3H kaytetdan yksinomaan
FPU-2-laitteen kanssa.

— Rakkoakku
Ruuvaa suojakupu (S) ja tiivistekupu (H) irti
ja poista O-rengas (O). Kierra adapterin
A3/A3H saatéruuvia hieman auki ja ruuvaa
adapteri A3/A3H kaasuvaroventtiiliin.

— Manta- ja kalvoakut
EPU-1:
Loysaa kuusioruuvia (P) noin 1/2 kierrosta
kuusioavaimen (avainvali 6, DIN ISO 2936)
avulla.
EPU-2:
Loysaa kuusioruuvia (P) karan (A) avulla.
— Avaa taytto- ja tarkastuslaitteen mutteri (D)
kasin. Rakkoakussa se on adapterissa
A3/A3H ja manta- ja kalvoakussa se on
akkukaasuventtiilissa.

— Kaanna tayttolaitetta niin, ettd painemittari on
sopivassa asennossa.

5.2. Tarkastus

— Sulje taytto- ja tarkastuslaitteen purkuventtiili
(B) tiukasti.

— Rakkoakussa avaa paineakun kaasuventtiili-
istukka (E) kiertamalla karaa (A)
myotapaivaan.

— Manta- ja kalvoakussa avaa paineakun
kuusioruuvi (P) kiertamalla karaa (A)
vastapaivaan.

— Kierra karaa (A) niin paljon, etta painemittarin
osoitin on nayttdalueen alkukohdassa.

— Painemittari nayttaa nyt paineakun
esitayttdpainetta.

EPU-1:

Takaiskuventtiili (C) estaa typen
purkautumisen.

EPU-2:

Katso kohta "Turvallisuusohjeet".

5.3.Paineenalennus

— Avaa hitaasti purkuventtiili (B).
Typpi purkautuu vapaaseen ilmanalaan.

5.4.Paineenkorotus,
mutta ei uusi taytto

Toimenpiteet kdytettdessa FPU-1-laitetta

— Liita taipuisa tayttéletku mutterin
G1 (GM1, GW1) avulla typpipullon
sulkuventtiiliin, paineenalennusventtiiliin (jos
olemassa) tai kaasuvaroventtiiliin (jos
olemassa). Kayta ulkomaisissa typpipulloissa
G-liitoskappaletta (katso taitelehti,
piirustus 5 I).

— Kiinnita tayttdletkun mutteri (M)

EPU-1:n vastaventtiiliin (C)

— Sulje paineenalennin (mikali kaytossa).

— Typpipullon sulkuventtiilin AVAAMINEN
VAROVASTI ja paineenalennusventtiilin (jos
olemassa) esitayttépaineen SAATAMINEN
HITAASTI on valttamatonta, jotta paineakun
kaasuventtiili-istukka (E) ei vahingoitu.

— Tayttdvaihe on keskeytettava aika ajoin ja
luettava saavutettu esitayttépaine.

— Toista tdma toimenpide niin usein, kunnes
haluttu esitayttopaine on saavutettu. Kun
ldmpdtila on mukautunut ympariston
lampdtilaan, tarkasta esitayttopaine
uudelleen ja tarvittaessa korjaa se. Jos
esitayttdpaine on liian korkea, sité voidaan
laskea FPU-1-laitteen purkuventtiilin (B)
avulla.
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Toimenpiteet kdytettdessa FPU-2 -laitetta
— Liita taipuisa letku korkeapaineliittimella
9/16-18UNF paineenkorotuslaitteeseen.

— Paineenkorotuslaitteiston sulkuventtiilin
AVAAMINEN VAROVASTI on valttamatonta,
jotta paineakun kaasuventtiili-istukka (E) ei
vahingoitu. Tayttévaihe on keskeytettava
aika ajoin ja luettava saavutettu
esitayttopaine.

— Toista tama toimenpide niin usein, kunnes
haluttu esitayttdpaine on saavutettu. Kun
lampétila on mukautunut ympariston
ldmpédtilaan, tarkasta esitayttdpaine
uudelleen ja tarvittaessa korjaa se. Jos
esitayttdpaine on liian korkea, sitd voidaan
laskea FPU-2-laitteen purkuventtiiliin (B)
avulla.

5.5. Uusi taytto

Toimenpiteet kaytettdessa FPU-1-laitetta
— Valmistele akku edella olevan kohdan
"Valmistelu" mukaisesti.

— Liita taipuisa tayttdletku lukkomutterin G1
avulla typpipullon sulkuventtiiliin,
paineenalennusventtiiliin (jos olemassa) tai
kaasuvaroventtiiliin (jos olemassa). Kayta
ulkomaisissa typpipulloissa mahdollisesti
G-liitoskappaletta (katso taitelehti,
piirustus 5 I).

— Liita tayttoletkun lukkomutteri (M)
FPU-1-laitteen takaiskuventtiiliin.

— Sulje paineenalennin (jos olemassa).

— Rakkoakussa avaa paineakun kaasuventtiili-
istukka (E) kiertamalla karaa (A)
myotapaivaan.

— Manta- ja kalvoakussa avaa paineakun
kuusioruuvi (P) kiertamalla karaa (A)
vastapaivaan.

— Kierra karaa (A) niin paljon, etta painemittarin
osoitin on nayttdalueen alkukohdassa.

— Avaa typpipullon sulkuventtiili ja anna typen
virrata hitaasti akkuun. Sulkuventtiilia
voidaan avata lisda nopeampaa latausta
varten vasta, kun noin 1 bar paine on
saavutettu.

— Tayttdvaihe on keskeytettava aika ajoin ja
luettava saavutettu esitayttépaine.

— Toista tdma toimenpide niin usein, kunnes
haluttu esitayttépaine on saavutettu. Kun
ldmpétila on mukautunut ympariston
ldmpdtilaan, tarkasta esitayttdpaine uudelleen
ja tarvittaessa korjaa se. Jos esitayttdpaine on
liian korkea, sité voidaan laskea
EPU-1-laitteen purkuventtiilin (B) avulla.

(HYDAC)

Toimenpiteet kdytettdessa FPU-2-laitetta
— Valmistele akku edelld olevan kohdan
"Valmistelu" mukaisesti.

— Liita taipuisa letku korkeapaineliittimella
9/16-18UNF paineenkorotuslaitteeseen.

— Rakkoakussa avaa paineakun kaasuventtiili-
istukka (E) kiertamalla karaa (A)
mydotapaivaan.

— Manta- ja kalvoakussa avaa paineakun
kuusioruuvi (P) kiertamalla karaa (A)
vastapaivaan.

— Kierra karaa (A) niin paljon, etta painemittarin
osoitin on nayttdalueen alkukohdassa.

— Avaa paineenkorotuslaitteiston sulkuventtiili
ja anna typen virrata hitaasti akkuun.
Sulkuventtiilia voidaan avata liséa
nopeampaa latausta varten vasta, kun noin
1 bar paine on saavutettu.

— Tayttdvaihe on keskeytettava aika ajoin ja
luettava saavutettu esitayttépaine.

— Toista tdma toimenpide niin usein, kunnes
haluttu esitayttdpaine on saavutettu. Kun
lampétila on mukautunut ympariston
ldmpédtilaan, tarkasta esitayttdpaine
uudelleen ja tarvittaessa korjaa se. Jos
esitayttdpaine on liian korkea, sitéd voidaan
laskea FPU-2-laitteen purkuventtiilin (B)
avulla.




5.6.Lopetus

— Rakkoakussa sulje paineakun kaasuventtiili-
istukka (E) kiertamalla karaa (A)
vastapaivaan.

— Manta- ja kalvoakussa sulje paineakun
kuusioruuvi (P) kiertamalla karaa (A)
mydtapaivaan.

— Vapauta taytto- ja tarkastuslaitteen paineet
purkuventtiilin (B) avulla ja irrota akusta
|6ysaamalla mutteri (D).

— Rakkoakussa kierré adapteri A3/A3H auki ja
kierra O-rengas (O) takaisin paikalleen.
Kierra tiivistyskupu (H) kaasuvaroventtiiliin ja
kirista tiukalle (30 Nm). Kierra suojakupu (S)
kasin paikalleen.

— Manta- ja kalvoakussa kirista kuusioruuvi (P)
kuusioavaimella (avainvali 6, DIN ISO 2936)
tiukalle (20 Nm). Kierra tiivistyskupu (S)
kaasuvaroventtiiliin ja kirista tiukalle (20 Nm).

— Tarkasta kaasuventtiilin tiiiviys vuodon
ilmaisevan sumutteen avulla.

5.7.Yleista

Muut tekniset tiedot I6ytyvat esitteen
seuraavasta osasta:

"Taytto- ja tarkastuslaite FPU"

nro 3.501

6. Asiakaspalvelu

Lisatietoja on saatavissa paatoimipaikassamme
tai kaikissa HYDACin kansallisissa tai
kansainvalisissa myynti- ja
asiakaspalvelupisteissa.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Puhelin: +49 (0) 6897 / 509-01
Faksi: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. General information

In general, nitrogen losses on HYDAC
hydropneumatic hydraulic accumulators are
very low. However, a regular check of the
pre-charge pressure is recommended to
prevent the piston from hitting the end cap, or
the bladder or diaphragm from becoming too
deformed, if there is a drop in the pre-charge
pressure p,.

The charging and testing units, also referred to
as FPU, must only be used as intended.

Max. operating pressure of FPU-1: 350 bar
Max. operating pressure of FPU-2: 800 bar

1.1. Description

The HYDAC FPU is designed to charge
hydraulic accumulators and to check the
nitrogen pre-charge pressure.

For this purpose, the FPU is screwed onto the
gas valve of the hydraulic accumulator and
connected via a flexible charging hose to the
nitrogen supply.

The FPU-1 must be used with a commercial
nitrogen bottle (200/300 bar) and the FPU-2
must be used with an intensifier.

If the pre-charge pressure is only to be
checked and then reduced, the charging hose
does not need to be connected.

Only use nitrogen to charge
hydraulic accumulators.

Never use oxygen or compressed
airl RISK OF EXPLOSION!

K NorTIcE

If translated, the only valid text is that of the
original German instruction manual
(www.hydac.com).

K NorTIcE

Key to fold-out pages:

2] Table "Adjustment of the nitrogen
pre-charge pressure p, as a function
of the operating temperature"

31 = FPU-1 (with sectional view)
31l = Adapter A3 for bladder accumulators

3 Ill = Gas charging connection for bladder
accumulators

3 IV = Gas charging connection for piston
and diaphragm accumulators

41 = FPU-2 (with sectional view)
411 = Adapter A3H for bladder accumulators

4 11l = Gas charging connection for bladder
accumulators

41V = Gas charging connection for piston
and diaphragm accumulators

51 = G adapters (part number)
FPU-1 for nitrogen bottles up to
200 bar

511 = Charging hoses F, FM, FW for FPU-1
5 1ll = Charging hose FH for FPU-2

2. Construction

The HYDAC FPU is a screw-on unit for bladder,
piston and diaphragm accumulators. The
following parts are built on as standard:

— Valve body

— Spindle

Check valve (FPU-1 only)
Release valve

Pressure gauge
Charging hose

Adapter A3 (EPU-1) / Adapter A3H (EPU-2)
only for bladder accumulators




2.1.FPU-1 diagram

® Adapter G

@ Pressure reducer
®FPU-1

@ Charging hose

® Adapter A

® Nitrogen bottle

@ Hydraulic accumulator
Fluid connection

2.2.FPU-2 diagram

®EPU-2

@ Charging hose

® Adapter A3H

@ Nitrogen supply (intensifier)

® Hydraulic accumulator (high pressure)
® Fluid connection

3. Transport and storage
Transport

The FPU can be transported without special
precautions. Damage must be avoided.

K NoTicE

A damaged FPU must never be put into
operation.

Storage

If the storage period before commissioning is
no longer than 12 months, then it is sufficient to
store the FPU in a cool, dry place, protected
from direct sunlight. The FPU can be stored in
any position. To prevent any contamination
entering, it is essential to seal the gas
connection and the bleed point.

The FPU can be stored in its packaging or in a
protective case (if included with delivery).
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4. Pre-charge pressures

K NoTIcE

Always comply with limits given in overview
brochure

"HYDAC Accumulator Technology"

No. 3.000

4.1. Temperature effect

So that the given pressures are not exceeded,
the pre-charge pressure p, must be determined
at charge temperature:

to + 273
Po ;) = Po,) ° tz-l-—273 bar

t, = pre-charge temperature [°C]

t, = max. operating temperature [°C]
p, = pre-charge pressure [bar]

For values, see fold-out page, Table 2 I.

4.2. Safety instructions

/A DANGER

Prior to each testing procedure, and before
topping-up or re-charging with nitrogen, the
hydraulic accumulator must be isolated from
the pressurized system by means of a
shut-off valve and the fluid released.

Ensure adequate ventilation when
discharging nitrogen from hydraulic
accumulators in enclosed spaces.

Risk of suffocation.

K norTicE

FPU-1:

If the gas pressure in the nitrogen bottle is
higher than the max. permitted operating
pressure of the hydraulic accumulator, a gas
safety valve or pressure reducer must be
installed upstream.

FPU-2:

When charging by means of an intensifier, it
is essential that the max. operating pressure
of the hydraulic accumulator is not exceeded.

A DANGER

Risk to health when using aggressive
fluids (we recommend using special
charging and testing units)

When charging or testing the hydraulic
accumulator, nitrogen and operating fluid can
escape if the bladder, diaphragm or piston
seals are faulty (i.e. leaking).

E NoTicE

When charging using an intensifier or nitrogen
charging system connected upstream,
continuous operation can lead to
unacceptable increases in temperature. Rest
periods must therefore be incorporated into
the charging procedure and the FPU allowed
to cool down.

/\ WARNING

FPU-1:

Removal of the check valve (C) is not
pemitted. The valve has a safety function for
the entire FPU-1.

Kl noTicE

For drawings referred to in the text, see
fold-out page.




5. For use on the accumulator

5.1. Preparation

K NoTicE

Adapter A3 must only be used with the
FPU-1.

Adapter A3H must only be used with the
FPU-2.

— On bladder accumulators, unscrew valve
protection cap (S) and seal cap (H) and
remove O-ring (O). Slightly unscrew the
adjusting screw of adapter A3/A3H and
screw adapter A3/A3H onto the accumulator
gas valve.

— On piston and diaphragm accumulators
EPU-1:

Loosen the int. hex. screw (P) with an Allen
key SW6, DIN ISO 2936 by approx. 1/2 a
turn.

FPU-2:

Loosen the int. hex. screw (P) with the
spindle (A).

— Manually screw FPU connector (D) onto
adapter A3/A3H on the bladder accumulator
or onto the accumulator gas valve of the
piston and diaphragm accumulators.

— Rotate charging device so that the pressure
gauge is in a good position for taking
readings.

5.2. Testing

— Firmly close the release valve (B) on the
FPU.

— On bladder accumulators, open the gas
valve insert (E) in the hydraulic accumulator
by rotating the spindle (A) clockwise.

— On piston and diaphragm accumulators,
open the int. hex. screw (P) in the hydraulic

accumulator by rotating the spindle (A)
anti-clockwise.

— Rotate spindle (A) until the needle of the
gauge starts to move.

— The pressure gauge now displays the
pre-charge pressure in the hydraulic
accumulator.

FPU-1:

The check valve (C) prevents the nitrogen
from escaping.

EPU-2:

See section "Safety information".

5.3.Reducing the pre-charge
pressure

— The release valve (B) is opened slowly.
The nitrogen is released into the
atmosphere.

5.4.Increasing the pre-charge
pressure, but no initial
charging

Procedure when using the EPU-1

— Connect the flexible charging hose to the
shut-off valve of the nitrogen bottle, the
pressure reducer (if present) or the gas
safety valve (if present) using connector G1
(GM1, GW1). For nitrogen bottles from other
countries, use a G adapter (see fold-out
page, drawing 5 I).

— Connect the cap nut (M) of the charging
hose to the check valve (C) of the FPU-1.

— Close the pressure reducer (if present).

— CAUTION WHEN OPENING the shut-off
valve on the nitrogen bottle and SLOWLY
ADJUST the pre-charge pressure at the
pressure reducer (if present) so that the gas
valve insert (E) in the hydraulic accumulator
is not damaged.

— Interrupt the charging process from time to
time and check the pre-charge pressure
reached.

— Repeat this process until the required
pre-charge pressure is reached. After
temperature equalization has taken place,
re-check the pre-charge pressure and adjust
if necessary. If the pre-charge pressure is too
high, it can be reduced using the FPU-1
release valve (B).
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Procedure when using the EPU-2

— Connect the flexible hose to the intensifier by

means of the high-pressure connection
9/16-18UNF.

— CAUTION WHEN OPENING the shut-off

valve on the intensifier so that the gas valve
insert (E) in the hydraulic accumulator is not
damaged.

— Interrupt the charging process from time to

time and check the pre-charge pressure
reached.

— Repeat this process until the required

pre-charge pressure is reached. After
temperature equalization has taken place,
re-check the pre-charge pressure and adjust
if necessary. If the pre-charge pressure is too
high, it can be reduced using the FPU-2
release valve (B).

5.5. Initial charging

Procedure when using the FPU-1

— Prepare accumulator as described under

section "Preparation”.

— Connect the flexible charging hose to the

shut-off valve of the nitrogen bottle, the
pressure reducer (if present) or the gas
safety valve (if present) using connector G1
(GM1, GW1). For nitrogen bottles from other
countries, a G adapter can be used (see
fold-out page, drawing 5 I).

— Connect the cap nut (M) of the charging

hose to the check valve (C) of the EPU-1.

— Close the pressure reducer (if present).
— On bladder accumulators, open the gas

valve insert (E) in the hydraulic accumulator
by rotating the spindle (A) clockwise.

— On piston and diaphragm accumulators,

open the int. hex. screw (P) in the hydraulic
accumulator by rotating the spindle (A)
anti-clockwise.

— Rotate spindle (A) until the needle of the

gauge starts to move.

— Open shut-off valve of the nitrogen bottle and

let the nitrogen flow slowly into the
accumulator. Once approximately 1 bar is
reached, the shut-off valve can be opened
further for faster charging.

— Interrupt the charging process from time to

time and check the pre-charge pressure
reached.

— Repeat this process until the required

pre-charge pressure is reached. After
temperature equalization has taken place,
re-check the pre-charge pressure and adjust
if necessary. If the pre-charge pressure is too
high, it can be reduced using the FPU-1
release valve (B).

Procedure when using the FPU-2

— Prepare accumulator as described under

section "Preparation”.

— Connect the flexible hose to the intensifier by

means of the high-pressure connection
9/16-18UNF.

— On bladder accumulators, open the gas

valve insert (E) in the hydraulic accumulator
by rotating the spindle (A) clockwise.

— On piston and diaphragm accumulators,

open the int. hex. screw (P) in the hydraulic
accumulator by rotating the spindle (A)
anti-clockwise.

— Rotate spindle (A) until the needle of the

gauge starts to move.

— Open shut-off valve of the intensifier and let

the nitrogen flow slowly into the accumulator.
Once approximately 1 bar is reached, the
shut-off valve can be opened further for
faster charging.

— Interrupt the charging process from time to

time and check the pre-charge pressure
reached.

— Repeat this process until the required

pre-charge pressure is reached. After
temperature equalization has taken place,
re-check the pre-charge pressure and adjust
if necessary. If the pre-charge pressure is too
high, it can be reduced using the FPU-2
release valve (B).




5.6. Completion

— On bladder accumulators, close the gas
valve insert (E) in the hydraulic accumulator
by rotating the spindle (A) anti-clockwise.

— On piston and diaphragm accumulators,
close the int. hex. screw (P) in the hydraulic

accumulator by rotating the spindle (A)
clockwise.

— Release pressure from FPU by means of the
release valve (B) and loosen the connector
(D) to remove from the accumulator.

— On bladder accumulators, unscrew adapter
A3/A3H and insert the O-ring (O) again.
Screw and firmly tighten the seal cap (H)
onto the accumulator gas valve (30Nm).
Manually screw on protection cap (S).

— On piston and diaphragm accumulators,
firmly tighten the int. hex. screw (P) with an
Allen key SW6, DIN ISO 2936 (20Nm).
Screw and firmly tighten the seal cap (S)
onto the accumulator gas valve (20Nm).

— Check the tightness of the gas valve using
leak detection spray.

5.7.General

Further technical details can be found under
the following brochure section:

“Charging and testing unit FPU”

No. 3.501

6. Customer service

Customer service and repairs can be carried
out at the HYDAC head office or at all national
and international HYDAC sales and service
centres.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01

Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Tevikég onpEIWOEIG

Katd kavéva, ol atmwAeIeg adwTou atméd Toug
udPOTTVEUNATIKOUG ouoowpeuTég TNG HYDAC
gival TTOAU pIKpEG. QoTOOO, VI VO OTTOPEUXDET
TO XTUTTNHA TOU £UBOAOU OTO KAAUMHA KAl N
uTTEPROAIKR TTAPAPOPPWON TNG KUOTNG A TNG
MeUBPAVNG, ouVIOTOUUE VA YivovTal TOKTIKOI
€AEyx0I TNG TTiEGNG TTPOPOPTWONG P,

Ta cuoTApaTa TTARPWONG Kal EAEyxou (TTou 0Tn
guvéyxela Ba avagépovtal wg «FPU»)
EMTPETTETAI VO XPNOIPOTTOIOUVTAl HOVO VIO TOV
TTPORBAETTOUEVO OKOTTO XPAONG.

Méyiotn Trieon Aermoupyiag FPU-1: 350 bar
MéyioTn Trieon Asitoupyiag FPU-2: 800 bar

1.1.Neprypaen

Ta ouotipata FPU 1ng HYDAC mrpoopidovTal
yla TNV TTARpwon Kai Tov €AEyX0 TNG TTieong
TTPOPOPTWONG AdWTOU 0€ UBPAUAIKOUG
OUCOWPEUTEG.

Ma Tov okotd auTtd, To FPU BidwveTal oTn
BaABida agpiou Tou UBPAUAIKOU CUCTWPEUTH
KOl OUVOEETOI PE TNV TTAPOXT adWTOU PECW EVOG
€UKAUTITOU CWAAVA TTARPWONG.

To FPU-1 xpnoiyotroigital pe @IdAn adwTtou Tou
epTropiou (200/300 bar) kai To FPU-2 o€
ouvduaouo Pe cuoTnua algnong Tng Treong.

Edv mrpdkeital va yivel povo €AeyXog Kal OoTn
OUVEXEID PEiwON TNG TTiEONG TTPOPOPTWONG, N
ouvdeaN £vOG CWARVa TTARPWONG €ival TTEPITTH.

MNa Tnv TTARPWON Tou CUCOWPEUTH
TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAI HOVO
Galwro.

>€ Kapia TTePiTTTwan oguyévo A
TIETTIEOPEVOG aépag!

KINAYNOZ EKPH=HZ!

K zHMmEIQEH

2 € TEPITITWON PETAPPACNG, I0XUEI JOVO TO
KEIUEVO TWV TTPWTOTUTTWY YEPHAVIKWY
odnyiwv xpnong (www.hydac.com).

K zHMEIQzH

Eupetrplo avolyéuevng oeAidag:

21 = Mivokag «Ai6pBwaon mieong
TIPOPOPTWAONG adWTOU P, O€
ouvdapTnon Pe Tn Bepuokpacia
AeiToupyiag»

31 = FPU-1 (ue TopR)

31l = lMNpoocapuoyéag A3 yia CUGOWPEUTH
KUOTNG

3 Il = X0vdeon yia TAfpwon agpiou o€
OUOOWPEUTN KUOTNG

3 1V = X0vdeon yia TAfpwon agpiou o€
OUCOWPEUTH ePPBOAOU Kal HEUBPAVNG

41 = FPU-2 (ue Topn)

411 = MNpoocappoyéag A3H yia CUCCWPEUTH
KUOTNG

4 11l = Z0vdeon yia TTAPWON agpiou o€
OUOOWPEUTA KUOTNG

4 |V = Z0vdeon yia TTAfpwaon agpiou o€
OuUoOoWPEUTH eUBOAOU Kal pePBPAvNg

51 = XZuotoAn G (kwdIkog €idoUg)

EPU-1 yia @idAeg adwTou €wg 200 bar

511 = XwAnveg mARpwong F, FM, FW yia
FPU-1

5 1ll = ZwAnvag mARpwong FH yia FPU-2

2. Aopn

To FPU tng HYDAC ¢ivai pia Bi1dwTr yovada
YO CUCOWPEUTEG KUOTNG, EMPBOAOU Kal
MEUBPAvVNG. ZTov Baaikd eEOTTAICHO
mepIAapBavovTal Ta €A eCapTAATa:

— Xwpa BaABidag

— BdkTpo

— AvemrioTpon BaABida (uévo yia FPU-1)
BaABida atro@opTwong

Mavouerpo

ZwARvog TARPWonNg

— Npocappoyéag A3 (FPU-1) /
mpooapuoyéag A3H (EPU-2) poévo yia
OUOOWPEUTA KUOTNG




2.1. Aidragn FPU-1

® ZuoTohn G

@ Meiwtpag Trieong
®FPU-1

@ ZwAvag TTARpwong

® Npooappoyéag A

® Pi1GAn alwTou

@ YOpauAIKOG CUCOWPEUTAG
ZUvdean uypou

2.2. hiatagn EPU-2

©® FPU-2
@ ZwAnvag TTARpwong
® MNpooappoyéag A3H

@ Mapoxn adwtou
(eykar@oTtaon auvg¢nong Tng Trieong)

® YOpauAIKOG CUCOWPEUTAG (UWNAR TTiean)
® Z0vdeon uypou

3. Meragopd kai atrodnkeuon
MeTagpopd
Ma 1N peTagopd Twv cuoTnuaTtwy FPU dev

aTairouvTal I8IKA PHETPA TTPOPUAAENG. MpéTTel
va atro@elyovTal o {nuIEG.

K =HMEIQzH

Mn xpnoipotroieite FPU Trou éxel utrooTei
dnuia.

ATrobnkeuon

Av 10 Xpoviké didoTnua amodrikeuong Tou FPU
TpIv TN Béan o€ Aeimoupyia dev uTTEPPaivel TOUG
12 pnveg, apkei va ammoBnkeUeTal o€ OTEYVO Kal
dpooepd PEPOG, TTPOCTATEUPEVO OTTO TNV GUEDCN
nAiakn akTivoBoAia. H atroBrikeuon Tou FPU
Oev xpelddetal va yivetal o 6pBia Béon. MNa va
ammo@euxOei n €icodog akabapaoiwy,
BePaiwbeite 6T 0 TTVEUPATIKOG OUVOETHOG KAl
TO AVOIYO EKTOVWONG €ival KAEIOTA.

H ammobrikeuon utropei va yivetal yéoa otn
ouoKeuaoia | HEaa OTO €I10IKO TIPOCTATEUTIKO
BaATodki (edv auTd TrepIAapBaveTal oToV
Baoiko e¢oTAIouo).
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4. Méosig TPoPOPTWONG
K =HMEIQzH

TnpeiTe OTTWOBATIOTE TIG OPIOKEG TIMEG TTOU
avopEPovTal OTO YEVIKO QUAAGDIO
«HYDAC Speichertechnik»

ap. 3.000

4.1.YTTONOYIOPOG ETTIOPACEWY
Bepuokpaaciag
Ma va pn yivel utrépBaon Twv TECEWY TTOU
avagépovTal oTo QUAAGDIO, TTPETTEl Va
UTTOAOYIOTEI N TTiEaN TTPOPOPTWONG P, OTN
Bepuokpaacia TTARPWONG:
to + 273

Pow =Powy* 4, %273 Par

t, = Beppokpacia TpopépTwong [°Cl
t, = péyiotn Bepuokpacia Aeitoupyiag [°C]
p, = TTiEan TTPOPOPTWONG [bar]

Ma 1ig TIpég, BAéTTE TNV avolyduevn agAida,
mivakag 2 1.

4.2.00nyieg aopaAeiag

A KINAYNOZX

Mpiv atmd kGO €Aeyxo kal TTARpwon/
OUPTTARPWGN alWToU, OTTOUOVWATE TOV
USPAUAIKO CUCCWPEEUTHA OTTO TO CUCTNUA UTTO
Trieon pe pia BaABida amopdvwaong Kai
QATTOPOPTWOETE TNV TTAEUPE UYPOU.

Katd tnv ektévwaon aldwTou atré udpauAikoug
OUCOWPEUTEG NECA O€ KAEIOTOUG XWPOUG, Va
(PPOVTIOETE YIO ETTAPKI AEPITUO.

Kivduvog aoguiiag.

K zHmEIQsH

FPU-1:

Av n uTTEPTTIEON TOU QEPIOU PECT OTN PIGAN
adwTou uTTEPRaivel TN PEYIOTN ETTITPETTOPEVN
UTTEPTTIEDN AEITOUpPYiag Tou USPAUAIKOU
OUCOWPEUTH, TTPETTEN VO TTAPEUBANOET
BaABida agpiou ac@aAeiag ) PEIWTAPAG
TTiEoNG.

FPU-2:

Katd tnv TAfpwaon pe cuoTtnua algnong tng
TTiEoNG, TTPOCEETE va un onueiwBei uTrépBaan
TNG MEYIOTNG ETTITPETTOUEVNG UTTEPTTIEGNG
AgITOoupyiag Tou UBPAUAIKOU CUCCWPEUTH.

(HYDAC)

/A KINAYNOZ

Kivduvog yia Tnv uyeia a1ré diafpwTikd
Héoa (XPNOIYOTIOINOTE KATA TTPOTIiMNGN
€181KA cUCTANOTA TTAPWONG Kal EAEyXOU).

Av uttdpxel eEAdTTwa ) diappor atré TNV
KUOTN, TN HEMPBPAVN ) TN OTEYaAvVOTIOINGN TOU
eUPBOAoU, PTTOpEi KATA TNV TTARPWON 1) TOV
€AeyX0 TOU USPAUAIKOU CUCCWPEUTH Va
atreAeuBepwBei ddwto Kal BondnTiKG UYPO
AeIToupyiag.

K zHMEIQzH

2 € TEPITITWON ouveXoUg AsiToupyiag, ol
01081KaCiEG CUUTTIEONG HECA OE CUUTTUKVWTEG
KOl CUCTAMOTO @OPTWONG PE AJWTO UTTOPOUV
Va TTPOKAAECOUV Un ETTITPETTTH adgnon NG
Beppokpaaciag. Na Tov Adyo auto, n
dladikaoia TTANpwaong TTPETTEI VA YiVETAl PE
dioAgippaTa ata otroia To FPU agrivetal va
KPUWOEL.

/\ MPOEIAOMOIHZH

FPU-1:

Agv ETITPETTETAI ATTOOUVAPPOAOYNGN TNG
avettioTpoeng BaABidag (C). H BaABida éxel
AeiToupyia ao@aAgiag yia oAdkAnpo 1o FPU-1.

K =HMEIQzH

o Ta oxAPaTa TTOU ava@EéPOVTal OTO KEIPEVO,
BAETTe TNV avoryopevn oeAida.




5. XpRAon oTov CUCCWPEUTH

5.1.TpoeToIpacia

Kl zHMEIQzH

O mpooapuoyéag A3 TTpoopileTal
ATTOKAEIOTIKA Yia Xprion pe 1o EPU-1.
O mpooappoyéag A3H TrpoopideTtal
ATTOKAEIOTIKA Yia Xprion pe 1o EPU-2.

— €& OUOOWPEUTN KUOTNG, EERIDLIOTE TO
TTPOCTATEUTIKO KATTAKI (S) Kal TO KATTAKI

oTeyavotroinong (H) kai agaipéaTe Tov
dakTUAI0 O (O). =eB1dwaTe Aiyo Tn Bida
pUBuIoNG Tou TTpocappoyéa A3/A3H kal
BidwaoTe Tov Tpocapuoyéa A3/A3H oTn
BaABida agpiou TOU CUCCWPEUTH.

— Z& oUOOWPEUTEG eUBOAOU Kal yeuBpdvng
FPU-1:
NAuoTe T Bida ANev (P) pe éva kAe1di ANev
No. 6 katd DIN ISO 2936 trepitrou katd
1/2 oTpO®N.

FPU-2:
AuoTe T Bida AMAev (P) pe 1o BakTpo (A).
— BidwoTe 10 Tagiudad ouvdeong (D) Tou FPU
Je 10 XépI oTov TTpocapuoyéa A3/A3H TTou
BpiokeTal oTOV CUOCOWPEUTA KUOTNG ) OTN
BaABida agpiou Tou guoowpeuTr) EuBOAOU A
UEUBPAVNG.
— lupioTe TO oUOTNUA TTARPWONG HE TETOIO
TPOTIO, WOTE va eEac@aAieTal EUKOAN
avAayvwaon Tou JavOUETPOU.

5.2."EAeyx0¢g

— KAeioTe kaAd Tn BaABida amo@dépTwaong (B)
Tou FPU.

— Z& gUOOWPEUTN KUOTNG, QVOIgTE TOV TTUPAVA
NG BaABidag agpiou (E) yéoa otov
USPAUAIKO CUCCWPEUTH, OTPEPOVTAG TO
BakTpo (A) de€i6oTPOPA.

— Xe& oUOOWPEUTN euROAoU A ueuBpavng,
avoi¢re Tn Bida AMev (P) péoa otov
USPAUAIKO CUCOWPEUTH, OTPEPOVTAG TO
BakTpo (A) apioTEPOATPOYPQ.

— 2TpEYTE TO BAKTPO (A) PEXPI VO QAVE N
TTPWTN €VOEIEN OTO HAVOUETPO.

— To pavoueTpo Twpa Seixvel TNV TTiEan

TTPOPOPTWONG Tou USPAUAIKOU GUGCWPEUTH).

FPU-1:

H avetriotpopn BaABida (C) rapepodicel
TNV KON Tou adwTou.

FPU-2:

BAétre TNV evéTnTa « Odnyieg ao@aAeiagy.

5.3. Meiwon Tng Tieong

— Avoitte apyd 1n BaABida ammopopTwong (B).
To alwTo atreAeuBepwveTal GTNV
atpoéo@aipa.

5.4. AG¢non Tng TTieong, Xwpig €k
véou TTApwaon

Aladikaoia oTnVv TeEpimTwon Tou FPU-1

— ZuvdEoTe TOV EUKOPTITO CWARVaA TTARpwong
oTn BaABida amoudvwaong TnG QIGANG aldwTou,
OTOV MEIWTAPA TTiECNG (Qv UTTAPXE!) ) OTN
BaABida agpiou aoaAeiag (av UTTAPXE),
XPNOIMOTTOIWVTAG TO TTagiuadl ouvdeong G1
(GM1, GW1). Ze idAeg adwtou Tou
€€WTEPIKOU, XPNOIMOTTOINOTE OUCGTOAN G
(BAétTe avoryopevn oghida, oxrua 5 1).

— ZuvdéoTe To TTagINadI ouvdeong (M) Tou
owAAva TTARPWONG OTNV AVETTIOTPO®N
BaABida (C) Tou FPU-1.

— KAeioTe Tov peiwthpa Tieong (av UTTapyel).

— ANOI=TE NPOZEKTIKA tn BaABida
ATTOMOVWONG TNG PIAANG adwTou Kal
PYOMIZTE APTA tnv mriean rpo@épTwong
OTOV PEIWTHPA TTiEONG (av UTTAPXEL), VIO VO
aTro@uyeTe {nuIG aToV TTUpAVA TNG BaABidag
agpiou (E) péoa atov udpauAikod
OUCOWPEUTH.

— AlokowTe Tn dladikaoia TTARPWONG € TAKTA
dla0TAPATA Yia va SIoBACETE TNV TTiEoN
TPOPOPTWONG TTOU €XEI ETTITEUXOEI.

— EmavaAdBete autr) Tn diadikacia 60€G QOPEG
XPEIGgeTal yia va eTTITEUXOEi N emOUPNTA
TTieon TPoPOPTWANG. AQou eTITeUXOEi
BeppIkn 1I00ppoTTia JE TO TTEPIBAAAOY, EAEYETE
TNV TTieon TTPoPOPTWONG {ava Kai dlopBwaoTeE
TNV, €av xpelddetal. Av n Trieon
TIPOPOPTWONG €ival TTOAU UWNAR, UTTOPEITE
va Tn PEIWOETE avoiyovtag Tn BaABida
ammo@oépTwong (B) Tou FPU-1.
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Aiadikaoia oTnV TEpiTTwon Tou FPU-2
— ZuvdE£oTE TOV EUKANUTITO CWARVA OTO

ouoTtnua algnong Tng Trieong,
XPNOIYOTTOIWVTAG TOV OUVOEGHO UWNANG
Tieong 9/16-18UNF.

— ANOI=ZTE MPOXEKTIKA T BaABida

ATTOPOVWONG TOU CUCTHAPATOG algnong Tng
TTiEONG, yIa va atro@uyeTe {nuId oTov TTUphva
NG BaABidag agpiou (E) yéoa otov
USPAUAIKO CUCCWPEUTH.

— AlakowTte T diadikacia TTARPWONG o€ TAKTA

OI00TAUATA YIa VO JIOBACETE TNV TTiEON
TIPOPOPTWONG TTOU EXEI ETTITEUXOEI.

— EmavaAdBete autr Tn diadikaoia 00€G QOpPEG

XPEIAZeTal yia va eTTITEUXOEi N eTOUPNTA
TTieon TPoPOPTWONG. AQou eTTITEUXOEi
Beppikr) 1I00ppoTTia pE TO TTEPIBAAAOY, EAEYETE
TNV Tieon TPoPoPTWONG {ava Kai d1opBwaTe
TNV, €av xpeladetal. Av n Trieon
TTPOPOPTWONG €ival TTOAU UWNATF|, PTTOPEITE
va TN YEIWOETE avoiyovTag Tn BaABida
amo@oépTwaong (B) Tou FPU-2.

5.5.Néa TTApwon

Aiadikaoia oTnVv TEPiTTTWON Tou FPU-1
— MNpoeTOINAOTE TOV CUCCWPEUTH) OTTWG
TEPIYPAPETAl OTNV £vOTNTA «[TpOoETOINOGIaN.

— ZUuvd£aTe TOV EUKAUTITO CWARVA TTARPWONG
oTn BaABida ammopdvwong TG GIAANG
adwTou, OTOV PEIWTAPA TTiEONG (aV UTTAPXE!)
N otn BaABida agpiou acaAeiag (av
UTTAPXEL), XPNOIUOTTOIWVTAG TO TTAgINGDI
ouvdeong G1. Ze @idAeg adwTtou Tou
e€WTEPIKOU, XPNOIPOTIOINOTE EVOEXOUEVWIG
Hia cuoToAn G (BAETTE avolyouevn oghida,
oxnua 5 1).

— ZuvdéoTe To TTagINAdI ouvdeang (M) Tou
OwAAva TTARPWONG OTNV AVETTIOTPO®N
BaABida (C) Tou FPU-1.

— KAgioTe Tov peiwThpa mieong (av UTTapxEl).

— X€ gUOOWPEEUTH KUOTNG, QVOIETE TOV TTUPAVA
NG BaABidag agpiou (E) yéoa otov
USPAUAIKO CUCOWPEUTH, OTPEPOVTAG TO
BakTpo (A) degI6OTPOGA.

— e oUOOWPEUTH euROAoU | ueuRpavng,
avoi¢te Tn Bida AMev (P) péoa atov
USPAUAIKO CUCOWPEUTH, OTPEPOVTAG TO
BakTpo (A) apiaTepdaTPOPQ.

— ZTpEWTe TO BAKTPO (A) YEXPI VO PavEi N
TTPWTN €VOEIEN OTO HAVOUETPO.

— Avoigte Tn BaABida atmopdvwaong TN GIGANG

adwTou Kal aerjoTe To A{wTo va péel alya-o1ya

Jéoa aTov cUooWPEUTH. AQoU eTTITEUXOE]
Triean Trepitrou 1 bar, utropeite va avoigete
TTEPIOOOTEPO TN BAABiIdO ATTOPOVWONG Yia vVa
€MTAXUVETE TN QOPTWON).

(HYDAC)

— AlokéwTe TN diadikacia TTARPWONG o€ TAKTA

dla0TAMATA VI VO BIOBACETE TNV TTiEoN
TIPOPOPTWONG TTOU €XEI ETTITEUXOEI.

EmravaAdBete autr Tn diadikaoia 60€G QopEG
XPEIAgeTal yia va eTITeUXOei N emOuunT
TTieon TTPo@OPTWONG. AQoU eTITEUXOET
BeppIkn 1I00ppoTTia Ye TO TTEPIBAAAOY, EAEYETE
TNV Tiean TPo@épTWONG {avd kai dlopbwaoTe
Tnv, €av xpeladetal. Av n Trieon
TIPOPOPTWONG €ival TTOAU UWPNAR, UTTOPEITE
va Tn PEIWOETE avoiyovtag Tn BaABida
ammoeoépTwong (B) Tou FPU-1.

Aiadikaoia oTnV TEPiTTTWOnN Tou FPU-2
— MpoeToINAOTE TOV CUCCWPEUTH OTTWG

TTEPIYPAPETal OTNV £vOTNTA «[TpOoETOINOGIaN.

ZUVOEDTE TOV EUKAUTITO CWARVA OTO
oluoTtnua algnong Tng Trieong,
XPNOIPOTTOIVTAG TOV OUVOETHO UWNAARG
Tieong 9/16-18UNF.

Y& OUOCOWPEEUTA KUOTNG, avoifTe TOV TTUPrvVa
NG BaABidag aepiou (E) péoa atov
USPAUAIKO CUCOWPEUTH, OTPEPOVTAG TO
BakTpo (A) de€i6oTPOPA.

>& ouoowpeuTA euROAou ) yeuBpdvng,
avoi¢te Tn Bida AMev (P) péoa atov
USPAUAIKO CUCCWPEUTH, OTPEPOVTAG TO
BakTpo (A) apiaTepdaTPOPA.

STpEWTE TO BAKTPO (A) HEXPI VO QaVET N
TTPWTN €VvOEIEN OTO HAVOUETPO.

Avoi¢Te Tn BaABida atTopdvwaong Tou
OUOTAPATOG aUENONG TNG TTIECNG Kal AQAOTE
TO A¢WTO Va péel OIYA-OIYA HECA OTOV
ouoowpEeUTH. AQoU eTTITEUXBEi TTiEaN
Trepitrou 1 bar, ytropeite va avoigete
TEPIooOTEPO TN BaABida atmopdvwong yia va
ETMTAXUVETE TN OPTWON.

AlakowTte T diadikacia TTARPWONG o€ TAKTA
OIa0TAUATA YIa VO BIOBACETE TNV TTiEoN
TIPOPOPTWONG TTOU EXEI ETTITEUXOEI.
EmavaAdBete autr Tn diadikagia 60€g QopEG
XPEIAZeTal yia va eTTITEUXOEi N emOUPNTA
TTieon TPoPOPTWONG. AQou eTTITEUXOEi
Bepikr) 1I00ppoTTia pE TO TTEPIBAAAOY, EAEYETE
TNV Tieon TPoPoPTWONG {ava Kai dlopBwaTe
TNV, €av xpeladetal. Av n Trieon
TTPOPOPTWONG €ival TTOAU UWNAF|, PTTOPEITE
Va TN YEIWOETE avoiyovTag Tn BaABida
ammo@oépTwong (B) Tou FPU-2.




5.6. Tepuatiopog

— Z& OUOOWPEUTN KUOTNG, KAEIOTE TOV TTUPAVA
NG BaABidag agpiou (E) yéoa otov
USPAUAIKO CUCCWPEUTH, OTPEPOVTAG TO
BakTpo (A) apioTEPOTTPOPA.

— X& oUOOWPEUTN eUROAoU A ueuBpavng,
kAgioTe TN Bida ANAev (P) péoa atov
USPAUAIKO CUCOWPEUTH, OTPEPOVTAG TO
BakTpo (A) deCidoTPOPA.

— AmrogoptwaTe To FPU péow Tng BaABidag
amo@oépTwaong (B) kal atroouvoEaTe TO atrd
TOV OUOOWPEUTH, §EPIBWVOVTAG TO TTAgINGDI
ouvdeong (D).

— X€ OUOOWPEUTA KUOTNG, EERIBLITE TOV
Tipocapuoyéa A3/A3H kal TOTTOBETACTE TTAAI
Tov 8akTUAIO O (O). BIBWOTE TO KOTTAKI
oteyavotroinong (H) otn BaABida agpiou Tou
OUOOWPEUTH Kal oQigTe TO KAAG (30Nm).
BidwoTe 1o TTpOoTATEUTIKS KATTAKI (S) YE TO
XEPI.

— XTOV GUOOWPEUTA gUBOAOU ) pepBpavng,
ooi¢te Tn Bida Allen (P) yepd pe éva kAe1di
AM\ev No.6 katd DIN ISO 2936 (20Nm).
BidwaoTe 10 KOTTAKI OTEYAvoTToinong (S) atn
BaABida agpiou TOU GUCCWPEUTA Kal OPIETE
TO KaAG (20Nm).

— EAéygre Tn oteyavotnTa NG BaABidag agpiou
JE OTTPEI EVTOTTIOUOU BIAPPOWV.

5.7.Tevik&

Mo TTEPIOOOTEPEG TEXVIKEG AETTTOUEPEIEG,
OupBOoUAeUBEiTE TO £EAG PEPOG TOU KATAAGYOU:
«ZU0oTnua TTARPWONG Kal EAEYXOU»

ap. 3.501.

6. Egurmrnpérnon meAatwv
YTTnpeoieg EUTTNPETNONG TTEAATWV Kal
ETTIOKEVEG TTapEXOVTal atré TN £5pa Pag Kal
atrd OAeg TIG €BVIKEG Kal BIEBvEig
QVTITTPOCWTTIEG KAI TA KEVTPA £EUTTNPETNONG TNG
HYDAC.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01

Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Informazioni generali

Di norma, negli accumulatori idropneumatici
HYDAC le perdite di azoto sono molto ridotte.
Per evitare tuttavia che con I'eventuale
riduzione della pressione di precarico p, il
pistone si porti contro il coperchio, oppure la
sacca o la membrana si deformino
eccessivamente, si consiglia di controllare
regolarmente la pressione di precarico.

Utilizzare i dispositivi di controllo e di
riempimento, qui di seguito denominati anche
FPU, solamente in modo conforme.

Max. pressione di esercizio FPU-1: 350 bar
Max. pressione di esercizio FPU-2: 800 bar

1.1.Descrizione

| FPU di HYDAC servono per riempire e
controllare la pressione di precarico dell'azoto
negli accumulatori idropneumatici.

Atal fine, il FPU viene avvitato alla valvola del
gas dell'accumulatore idropneumatico, e
collegato al sistema di alimentazione dell'azoto
mediante un tubo flessibile di iempimento.
Utilizzare I'EPU-1 con una bombola di azoto
normalmente reperibile in commercio

(200/300 bar), e I'EPU-2 con un gruppo di
pressurizzazione.

Se occorre solamente controllare e dopodiché
ridurre la pressione di precarico, non &
necessario collegare il tubo di riempimento.

Per riempire I'accumulatore
idropneumatico utilizzare
solamente I'azoto.

Non utilizzare mai ossigeno o aria
compressal
PERICOLO DI ESPLOSIONE!

H Avviso

In caso di traduzione fara fede solamente il
testo delle istruzioni per I'uso originali in
lingua tedesca www.hydac.com).

H Avviso

Indice delle diciture delle pagine ripiegabili:

2| = Tabella "Correzione della pressione di
precarico dell'azoto p, a seconda della
temperatura di esercizio"

31 = FPU-1 (con sezione)

31l = Adattatore A3 per accumulatore a
sacca

3 lll = Attacco di riempimento gas per

accumulatore a sacca

3 IV = Attacco di iempimento gas per
accumulatore a pistone e a membrana

4| = FPU-2 (con sezione)

4 | = Adattatore A3H per accumulatore a
sacca
4 1l = Attacco di riempimento gas per

accumulatore a sacca

4 |V = Attacco di riempimento gas per
accumulatore a pistone e a membrana

51 = Raccordi G (cod. art.)
FPU-1 per bombole di azoto fino a
200 bar

511 = Tubi di riempimento F, FM, FW per
FPU-1

511l = Tubo di riempimento FH per EPU-2

2. Struttura

Il FPU HYDAC é un sistema diretto con
avvitato un accumulatore a sacca, un
accumulatore a pistone o un accumulatore a
membrana. Di norma sono montati i seguenti
elementi:

— Corpo valvola

— Mandrino

— Valvola antiritorno (solo FPU-1)
— Valvola di scarico

— Manometro

— Tubo di riempimento

— Adattatore A3 (FPU-1) / adattatore A3H
(EPU-2) solo per accumulatore a sacca




2.1.Schema FPU-1

® Raccordo G

@ Valvola di riduzione della pressione
®FPU-1

@ Tubo di riempimento

©® Adattatore A

® Bombola dell'azoto

@ Accumulatore idraulico

Raccordo per mezzo fluido

2.2.Schema FPU-2

® FPU-2
@ Tubo di riempimento
® Adattatore A3H

@ Alimentazione azoto
(gruppo di pressurizzazione)

® Accumulatore idraulico (alta pressione)
® Raccordo per mezzo fluido

3. Trasporto e magazzinaggio
Trasporto

L'FPU puo essere trasportato senza particolari
accorgimenti. Evitare qualsiasi tipo di
danneggiamento.

K Avviso

Non mettere in esercizio gli FPU danneggiati
durante il trasporto.

Magazzinaggio

Se il periodo di magazzinaggio fino alla messa
in esercizio non supera i 12 mesi, & sufficiente
custodire gli FPU in un luogo fresco, asciutto e
protetto dalla luce solare diretta. L'ubicazione
degli FPU pud essere scelta a piacere. Per
evitare la penetrazione di sporcizia, prestare
attenzione a che il collegamento pneumatico e
I'apertura di scarico siano chiusi.

Gli FPU possono essere conservati nella loro
confezione, oppure nella valigetta di protezione
(se compresa nella fornitura).
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4. Pressioni di precarico

H Avviso

Rispettare assolutamente i valori limite
indicati nel dépliant riepilogativo
"HYDAC Accumulatori"

n. 3.000

4 1. Considerazione dell'influenza
della temperatura

Perché non vengano superate le pressioni
indicate, occorre determinare la pressione di
precarico p,alla temperatura di riempimento:

to + 273
tr + 273
t, = temperatura di precarico [°C]
t, = max. temperatura di esercizio [°C]
P, = pressione di precarico [bar]
Per i valori vedi la pagina ripiegabile, Tabella 2 1.

Po gy = Pogy bar

4.2.Istruzioni di sicurezza

/A PERICOLO

Prima di ogni controllo e di ciascuna
operazione di riempimento e di rabbocco
dell'azoto, scollegare I'accumulatore
idropneumatico dal sistema sotto pressione
mediante una valvola di intercettazione, e
scaricarlo sul lato fluido.

In caso di scarico dell'azoto da accumulatori
idropneumatici in locali chiusi € necessario
assicurare un'adeguata ventilazione.

PERICOLO D'ASFISSIA.

H Avviso

FPU-1:

Purché la sovrapressione dell'azoto nella
bombola sia maggiore della max.
sovrapressione di esercizio consentita
dell'accumulatore idropneumatico, occorrera
installare a monte una valvola di sicurezza
del gas, oppure una valvola di riduzione della
pressione.

FPU-2:

Durante il iempimento con il gruppo di
pressurizzazione prestare attenzione a non
superare la max. sovrapressione di esercizio
consentita per I'accumulatore idropneumatico.

(HYDAC)

/A PERICOLO

Pericolo per la salute dovuto ai fluidi
aggressivi (utilizzare preferibilmente
dispositivi speciali di controllo e di
riempimento).

Se la guarnizione della sacca, della
membrana o del pistone € difettosa o non a
tenuta, durante il riempimento o il controllo
dell'accumulatore idropneumatico possono
fuoriuscire I'azoto o il fluido di esercizio.

H Avviso

Le procedure di compressione dei
compressori e dei sistemi di carico con azoto
a monte del sistema possono provocare, in
caso di funzionamento continuo, un aumento
non consentito della temperatura. Durante la
procedura di riempimento occorrera quindi
prevedere delle pause e far raffreddare I'FPU.

/\ AVVERTENZA

FPU-1:

Non e consentito smontare la valvola
antiritorno (C). La valvola possiede infatti una
funzione di sicurezza per I'EPU-1 completo.

K Avviso

Per i disegni relativi al testo vedi la pagina
ripiegabile.




5. Per impiego su
accumulatori

5.1. Preparazione

K Avviso

— Ora il manometro indica la pressione di
precarico all'interno dell'accumulatore
idropneumatico.

EPU-1:
La valvola antiritorno (C) evita la fuoriuscita
dell'azoto.

FPU-2:

Utilizzare I'adattatore A3 esclusivamente con
I'EPU-1.

Utilizzare I'adattatore A3H esclusivamente
con I'EPU-2.

— Per I'accumulatore a sacca: svitare la calotta
di protezione (S) e la calotta a tenuta (H), e
rimuovere I'O-ring (O). Svitare leggermente
la vite di regolazione dell'adattatore A3/A3H
e avvitare |'adattatore A3/A3H sulla valvola
del gas dell'accumulatore.

— Per I'accumulatore a pistone e a membrana:
FPU-1:
Allentare di circa 1/2 giro la vite a esagono
cavo (P) con I'apposito cacciavite
apertura 6, DIN ISO 2936.

FPU-2:
Allentare la vite a esagono cavo (P) con il
mandrino (A).

— Awvitare a mano il dado per raccordi (D)
dell'FPU sull'adattatore A3/A3H
dell'accumulatore a sacca o sulla valvola del
gas dell'accumulatore a pistone 0 a membrana.

— Ruotare il dispositivo di riempimento di modo
che il manometro si trovi in una posizione
favorevole per la lettura dei valori.

5.2. Controllo

— Chiudere saldamente la valvola di scarico
(B) dell'FPU.

— Per I'accumulatore a sacca: ruotando il
mandrino (A) in senso orario aprire l'inserto
della valvola del gas (E) dell'accumulatore
idropneumatico.

— Per I'accumulatore a pistone e a membrana:
ruotando il mandrino (A) in senso antiorario
aprire la vite a esagono cavo (P)
dell'accumulatore idropneumatico.

— Ruotare il mandrino (A) finché il manometro
non inizia ad indicare la pressione.

Vedi paragrafo "Istruzioni di sicurezza".

5.3. Diminuzione della pressione

— Aprire lentamente la valvola di scarico (B).
L'azoto fuoriesce.

5.4.La pressione aumenta, ma
il nuovo riempimento non
avviene

Procedura di utilizzo con I'EPU-1

— Con il dado per raccordi G1 (GM1, GW1)
collegare il tubo flessibile di iempimento alla
valvola di intercettazione della bombola
dell'azoto, alla valvola di riduzione della
pressione (se presente) o alla valvola di
sicurezza del gas (se presente). Se le
bombole dell'azoto sono di produzione
straniera, utilizzare il raccordo G (vedi
pagina ripiegabile, disegno 5 I).

— Collegare il dado per raccordi (M) del tubo di
riempimento alla valvola antiritorno (C)
dellEPU-1.

— Chiudere la valvola di riduzione della
pressione (se presente).

— APRIRE CON CAUTELA la valvola di
intercettazione della bombola di azoto e
IMPOSTARE LENTAMENTE la pressione di
precarico sulla valvola di riduzione della
pressione (se presente), in modo da non
danneggiare l'inserto della valvola del gas
(E) dell'accumulatore idropneumatico.

— Di tanto in tanto interrompere la procedura di
riempimento e leggere la pressione di
precarico raggiunta.

— Ripetere la procedura fintanto che non viene
raggiunta la pressione di precarico
desiderata. Dopo aver compensato la
temperatura con quella ambiente, controllare
nuovamente ed eventualmente correggere la
pressione di precarico. Se la pressione di
precarico & eccessiva, € possibile scaricarla
mediante la valvola di scarico (B) dell'lEPU-1.
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Procedura di utilizzo con I'EPU-2

— Con l'attacco dell'alta pressione 9/16-18UNF
collegare il tubo flessibile al gruppo di
pressurizzazione.

— APRIRE CON CAUTELA la valvola di
intercettazione del gruppo di
pressurizzazione, in modo da non
danneggiare l'inserto della valvola del gas
(E) dell'accumulatore idropneumatico.

— Di tanto in tanto interrompere la procedura di
riempimento e leggere la pressione di
precarico raggiunta.

— Ripetere la procedura fintanto che non viene
raggiunta la pressione di precarico
desiderata. Dopo aver compensato la
temperatura con quella ambiente, controllare
nuovamente ed eventualmente correggere la
pressione di precarico. Se la pressione di
precarico & eccessiva, € possibile scaricarla
mediante la valvola di scarico (B) dellEPU-2.

5.5.Nuovo riempimento

Procedura di utilizzo con I'EPU-1
— Preparare I'accumulatore come descritto piu
avanti al paragrafo "Preparazione”.

— Con il dado per raccordi G1 collegare il tubo
flessibile di riempimento alla valvola di
intercettazione della bombola dell'azoto, alla
valvola di riduzione della pressione (se
presente) o alla valvola di sicurezza del gas
(se presente). Se le bombole dell'azoto sono
di produzione straniera, utilizzare
eventualmente il raccordo G (vedi la pagina
ripiegabile, disegno 5 1).

— Collegare il dado per raccordi (M) del tubo di
riempimento alla valvola antiritorno (C)
dellEPU-1.

— Chiudere la valvola di riduzione della
pressione (se presente).

— Per I'accumulatore a sacca: ruotando il
mandrino (A) in senso orario aprire l'inserto
della valvola del gas (E) dell'accumulatore
idropneumatico.

— Per I'accumulatore a pistone e a membrana:
ruotando il mandrino (A) in senso antiorario
aprire la vite a esagono cavo (P)
dell'accumulatore idropneumatico.

— Ruotare il mandrino (A) finché il manometro
non inizia ad indicare la pressione.

— Aprire la valvola di intercettazione della
bombola di azoto e far fluire lentamente
I'azoto nell'accumulatore. Solo quando &
stata raggiunta la pressione di 1 bar circa
sara possibile aprire ulteriormente la valvola
di intercettazione per il caricamento rapido.

(HYDAC)

— Di tanto in tanto interrompere la procedura di
riempimento e leggere la pressione di
precarico raggiunta.

— Ripetere la procedura fintanto che non viene
raggiunta la pressione di precarico
desiderata. Dopo aver compensato la
temperatura con quella ambiente, controllare
nuovamente ed eventualmente correggere la
pressione di precarico. Se la pressione di
precarico € eccessiva, € possibile scaricarla
mediante la valvola di scarico (B) dellEPU-1.

Procedura di utilizzo con I'EPU-2
— Preparare |'accumulatore come descritto piu
avanti al paragrafo "Preparazione”.

— Con l'attacco dell'alta pressione 9/16-18UNF

collegare il tubo flessibile al gruppo di
pressurizzazione.

— Per I'accumulatore a sacca: ruotando il
mandrino (A) in senso orario aprire l'inserto
della valvola del gas (E) dell'accumulatore
idropneumatico.

— Per I'accumulatore a pistone e a membrana:
ruotando il mandrino (A) in senso antiorario

aprire la vite a esagono cavo (P)
dell'accumulatore idropneumatico.

— Ruotare il mandrino (A) finché il manometro
non inizia ad indicare la pressione.

— Aprire la valvola di intercettazione del gruppo
di pressurizzazione e far fluire lentamente
I'azoto nell'accumulatore. Solo quando &
stata raggiunta la pressione di 1 bar circa
sara possibile aprire ulteriormente la valvola
di intercettazione per il caricamento rapido.

— Di tanto in tanto interrompere la procedura di
riempimento e leggere la pressione di
precarico raggiunta.

— Ripetere la procedura fintanto che non viene
raggiunta la pressione di precarico
desiderata. Dopo aver compensato la
temperatura con quella ambiente, controllare
nuovamente ed eventualmente correggere la
pressione di precarico. Se la pressione di
precarico & eccessiva, € possibile scaricarla
mediante la valvola di scarico (B) dellEPU-2.




5.6. Termine della procedura

— Per I'accumulatore a sacca: ruotando il
mandrino (A) in senso antiorario chiudere
I'inserto della valvola del gas (E)
dell'accumulatore idropneumatico.

— Per I'accumulatore a pistone e a membrana:
ruotando il mandrino (A) in senso orario
chiudere la vite a esagono cavo (P)
dell'accumulatore idropneumatico.

— Scaricare I'FPU mediante la valvola di
scarico (B) e rimuoverlo dall'accumulatore
allentando il dado per raccordi (D).

— Per I'accumulatore a sacca: svitare
I'adattatore A3/A3H e collocare nuovamente
I'O-ring (O). Avvitare la calotta a tenuta (H)
sulla valvola del gas dell'accumulatore e
serrarla (30 Nm). Avvitare manualmente la
calotta di protezione (S).

— Per I'accumulatore a pistone e a membrana:
serrare la vite a esagono cavo (P) con

I'apposito cacciavite apertura 6,

DIN ISO 2936 (20 Nm). Avvitare la calotta a
tenuta (S) sulla valvola del gas
dell'accumulatore e serrarla (20 Nm).

— Controllare la tenuta della valvola del gas
con uno spray trova-perdite.

5.7.Generale

Per ulteriori dettagli tecnici consultare il
seguente dépliant:

"Dispositivo di controllo e riempimento FPU*
n. 3.501

6. Servizio assistenza clienti
Le prestazioni del servizio assistenza clienti e
le riparazioni possono essere effettuate presso
la casa madre o presso qualsiasi punto vendita
e assistenza nazionale e internazionale
HYDAC.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01

Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Generell Informasjon

Normalt er nitrogentapene sveert lave pa
hydroakkumulatorer fra HYDRAC. Men for a
forhindre at stempelet stater mot dekselet eller
at bleeren eller membranen deformeres for
sterkt dersom forfyllingstrykket p, senkes,
anbefales det at forfyllingstrykket kontrolleres
regelmessig.

Fyll- og kontrollanordningene, heretter kalt
FPU, skal bare brukes slik de er tiltenkt.

Maks. arbeidstrykk FPU-1: 350 bar
Maks. arbeidstrykk FPU-2: 800 bar

1.1.Beskrivelse

FPU-en fra HYDAC brukes til fylling og kontroll
av nitrogenets forfyllingstrykk i
hydraulikkakkumulatorer.

| sa fall skrues FPU-en pa
hydraulikkakkumulatorens gassventil og
forbindes med nitrogentilfarselen via en
fleksibel fylleslange.

FPU-1 brukes med en vanlig nitrogenflaske
(200/300 bar), og FPU-2 skal brukes med et
trykkgkningsanlegg.

Dersom forfyllingstrykket bare skal kontrolleres
og deretter reduseres, er det ikke ngdvendig a
tilkoble fylleslangen.

Det skal kun brukes nitrogen for a
fylle hydraulikkakkumulatoren.

Bruk aldri oksygen eller trykkluft!
EKSPLOSJONSFARE!

El VARSEL

Dersom teksten oversettes, er det den tyske
teksten i den originale bruksanvisningen den
eneste som gjelder (www.hydac.com).

El VARSEL

Tekstfortegnelse pa klaffsidene:

2| = Tabell "Korreksjon av forfyllingstrykk p,
for nitrogen avhengig av

arbeidstemperatur”
31 = FPU-1 (med illustrert tverrsnitt)
31l = adapter A3 til bleereakkumulator

3 Il = gasspafyllingstilkobling
blaereakkumulator

3 IV = gasspafyllingstilkobling stempel- og
membranakkumulator

41 = FPU-2 (med illustrert tverrsnitt)

411 = adapter A3H til blaereakkumulator

4 11l = gasspafyllingstilkobling
blaereakkumulator

4 1V = gasspafyllingstilkobling stempel- og
membranakkumulator

51 = G-overgangsstykker (artikkelnummer)
FPU-1 for nitrogenflasker inntil 200 bar

511 = fylleslanger F, FM, FW for EPU-1
511l = fylleslange FH for EPU-2

2. Oppbygning

FPU-en fra HYDAC er en sammenskrudd
enhet som bestar av en bleere, et stempel og
en membranakkumulator. Som standard er
felgende komponenter installert:

— ventilhus

— spindel

tilbakeslagventil (kun EPU-1)
sikkerhetsventil

manometer
fylleslange

adapter A3 (FPU-1) / adapter A3H (FPU-2)
kun for bleereakkumulator




2.1.Skjema FPU-1

® overgangsstykke G

@ trykkreduksjonsventil
®FPU-1

@ fylleslange

® adapter A

® nitrogenflaske

@ hydraulikkakkumulator
veesketilforsel

2.2.Skjema FPU-2

Oooo
@
1L 1L
® FPU-2
@ fylleslange
® adapter A3H

@ nitrogentilfgrsel
(trykkgkningsanlegg)

® hydraulikkakkumulator (hgytrykk)
® veesketilfarsel

3. Transport og lagring
Transport

FPU-en kan transporteres uten spesielle
forholdsregler. Unnga skader.

Kl VARSEL

Ikke ta i bruk en FPU som er skadet.

Lagring

Dersom lagringsperioden frem til idriftsetting
ikke er lengre enn 12 maneder, er det
tilstrekkelig a lagre FPU-en tert, kjglig og
beskyttet mot direkte sollys. Plasseringen av
FPUen kan veere vilkarlig. For & unnga
inntrengning av smuss ma det sgrges for at
pneumatikkporten og utblasningsapningen er
lukket.

Utstyret kan lagres i emballasjen eller i

beskyttelseskofferten (hvis inkludert i
leveringen).
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4. Forfyllingstrykk
El VARSEL

Overhold grenseverdiene i samsvar med
oversiktsbrosjyren

"HYDAC akkumulatorteknikk"

nr 3.000

4.1.Hensyn til
temperaturpavirkningen

For at de angitte trykkene ikke skal overskrides,
ma forfyllingstrykket p, fastsettes ved
fylltemperaturen:

to + 273
Po ;) = Po,) ° tz-l-—273 bar

t, = forfyllingstemperatur [°C]

t, = maks. arbeidstemperatur [°C]
p, = forfyllingstrykk [bar]

Verdier, se klaffside, tabell 2 1.

4.2. Sikkerhetsanvisninger

/A FARE

Far enhver kontroll, far enhver opp- eller
etterfylling av nitrogen, skal
hydraulikkakkumulatoren avlastes fra
vaesketilfgrselen og kobles fra det
trykkpasatte systemet med en stengeventil.

Serg for tilstrekkelig ventilasjon nar det
slippes nitrogen ut av hydroakkumulatorer i
lukkede rom.

Kvelningsfare.

El VARSEL

FPU-1:

Dersom gasstrykket i nitrogenflasken er
hgyere enn hydraulikkakkumulatorens maks.
tillatte arbeidstrykk, ma det installeres en
gassikkerhets- eller en trykkreduksjonsventil.
FPU-2:

Ved fylling med et trykkakningsanlegg ma det
sikres at hydraulikkakkumulatorens maks.
tillatte arbeidstrykk ikke overskrides.

A FARE

Helsefare pga. aggressive medier (det
anbefales bruk av spesielle fyll- og
kontrollanordninger).

En defekt eller utett blaere, membran eller
stempeltetning kan fgre til at det slippes ut
nitrogen og arbeidsveeske nar
hydraulikkakkumulatoren fylles eller
kontrolleres.

El VARSEL

Kontinuerlig drift med kompressorer for
kompresjonsprosesser og
nitrogenlastesystemer kan fere til ulovlige
temperaturgkninger. Derfor ma det legges inn
pauser samt at FPU-en ma fa avkjgle seg.

/\ ADVARSEL

FPU-1:

Det er ikke tillatt & demontere
tilbakeslagsventilen (C). Ventilen har en
sikkerhetsfunksjon for det komplette FPU-1.

El VARSEL

Tegninger til teksten, se klaffsiden.




5. For bruk pa akkumulatoren

5.1.Forberedelse

F] vARSEL

Adapteren A3 skal utelukkende brukes med
FPU-1.

Adapteren A3H skal utelukkende brukes med
FPU-2.

— Pa bleereakkumulatoren skrues
beskyttelseskappen (S) og tetningskappen
(H) av, og O-ringen (O) fiernes. Skru
justeringsskruen til adapter A3/A3H litt ut, og
adapter A3/A3H skrues pa
akkumulatorgassventilen.

— Pa stempel- og membranakkumulatorer
FPU-1:
Lgsne unbrakoskruen (P) ca. 1/2 omdreining
med sekskantskrutrekkeren SW6,
DIN ISO 2936.
FPU-2:
Lgsne unbrakoskruen (P) med spindelen (A).
— Skru FPU-ens overfalsmutter (D) for hand pa
adapteren A3/A3H pa bleereakkumulatoren
eller pa akkumulatorgassventilen pa
stempel- og membranakkumulatoren.
— Fylleanordningen dreies slik at manometeret
kan leses optimalt.

5.2.Kontroll

— Avlastningsventilen (B) kobles fast til
FPU-en.

— Pa en bleereakkumulator apnes
gassventilinnsatsen (E) i
hydroakkumulatoren ved a dreie pa
spindelen (A) med urviserne.

— Pa en stempel- og membranakkumulator
apnes unbrakoskruen (P) i
hydroakkumulatoren ved a dreie spindelen
(A) mot urviserne.

— Spindel (A) dreies helt til viseren pa
manometeret begynner a sla ut.

— Na viser manometeret forfyllingstrykket i
hydraulikkakkumulatoren.

FPU-1:

Tilbakeslagsventilen (C) forhindrer at
nitrogenet slippes ut.

EPU-2:

Se avsnittet "Sikkerhetsanvisninger".

5.3. Trykkreduksjon

— Apne avlastningsventilen (B) langsomt.
Nitrogenet stremmer ut i det fri.

5.4. Trykkgkning, men ikke ny
pafylling

Fremgangsmate ved bruk av FPU-1

— Koble den fleksible fylleslangen til
stengeventilen pa nitrogenflasken,
trykkreduksjonsventilen (hvis finnes) eller
gassikkerhetsventilen (hvis finnes) med
overfalsmutteren G1 (GM1, GW1). Bruk
G-overgangsstykke ved utenlandske
nitrogenflasker (se klaffside, tegning 5 ).

— Fylleslangens overfalsmutter (M) kobles til
tilbakeslagsventilen (C) pa EPU-1.

— Stenging av trykkreduksjonsventilen (hvis
finnes).

— FORSIKTIG APNES stengeventilen pa
nitrogenflasken og LANGSOMT JUSTERES
forfyllingstrykket pa trykkreduksjonsventilen
(hvis finnes), slik at gassventilinnsatsen (E) i
hydraulikkakkumulatoren ikke blir skadet.

— Av og til skal pafyllingen stoppes for a sjekke
forfyllingstrykket.

— Denne prosessen gjentas mange ganger, til
onsket forfyllingstrykk er nadd. Etter
temperaturutjevning med omgivelsene skal
forfyllingstrykket kontrolleres pa nytt og
justeres ved behov. Hvis forfyllingstrykket er
for hgyt, kan det slippes ut med
avlastningsventilen (B) pa FPU-1.
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Fremgangsmate ved bruk av FPU-2

— Den fleksible slangen kobles til
trykkgkningsanlegget med
heytrykktilkoblingen 9/16-18UNF.

— FORSIKTIG APNES stengeventilen pa
trykkgkningsanlegget, slik at
gassventilinnsatsen (E) i
hydraulikkakkumulatoren ikke blir skadet.

— Av og til skal pafyllingen stoppes for a sjekke
forfyllingstrykket.

— Denne prosessen gjentas mange ganger, til
onsket forfyllingstrykk er nadd. Etter
temperaturutjevning med omgivelsene skal
forfyllingstrykket kontrolleres pa nytt og
justeres ved behov. Hvis forfyllingstrykket er
for hayt, kan det slippes ut med
avlastningsventilen (B) pa FPU-2.

5.5. Ny pafylling
Fremgangsmate ved bruk av FPU-1

— Akkumulatoren forberedes som beskrevet i
avsnitt "Forberedelse".

— Koble den fleksible fylleslangen til
stengeventilen pa nitrogenflasken,
trykkreduksjonsventilen (hvis finnes) eller
gassikkerhetsventilen (hvis finnes) med
overfalsmutter G1. Bruk ev.
G-overgangsstykke ved utenlandske
nitrogenflasker (se klaffside, tegning 5 I).

— Fylleslangens overfalsmutter (M) kobles til
tilbakeslagsventilen (C) pa FPU-1.

— Stenging av trykkreduksjonsventilen (hvis
finnes).

— Pa en bleereakkumulator apnes
gassventilinnsatsen (E) i
hydroakkumulatoren ved a dreie pa
spindelen (A) med urviserne.

— Pa en stempel- og membranakkumulator
apnes unbrakoskruen (P) i
hydroakkumulatoren ved a dreie spindelen
(A) mot urviserne.

— Spindel (A) dreies helt til viseren pa
manometeret begynner a sla ut.

— Apne stengeventilen pa nitrogenflasken, og
la nitrogenet stramme langsomt inn i
akkumulatoren. Ferst nar ca. 1 bar er nadd,
kan stengeventilen apnes videre for kjappere
pafylling.

— Av og til skal pafyllingen stoppes for a sjekke
forfyllingstrykket.

— Denne prosessen gjentas mange ganger, til
onsket forfyllingstrykk er nadd. Etter
temperaturutjevning med omgivelsene skal
forfyllingstrykket kontrolleres pa nytt og
justeres ved behov. Hvis forfyllingstrykket er
for hgyt, kan det slippes ut med
avlastningsventilen (B) pa EPU-1.

Fremgangsmate ved bruk av FPU-2
— Akkumulatoren forberedes som beskrevet i
avsnitt "Forberedelse".

— Den fleksible slangen kobles til
trykkgkningsanlegget med
hgytrykktilkoblingen 9/16-18UNF.

— Pa en bleereakkumulator apnes
gassventilinnsatsen (E) i
hydroakkumulatoren ved & dreie pa
spindelen (A) med urviserne.

— Pa en stempel- og membranakkumulator
apnes unbrakoskruen (P) i
hydroakkumulatoren ved a dreie spindelen
(A) mot urviserne.

— Spindel (A) dreies helt til viseren pa
manometeret begynner a sla ut.

— Apne stengeventilen pa
trykkgkningsanlegget, og la nitrogenet
stremme langsomt inn i akkumulatoren.
Farst nar det nas ca. 1 bar kan
stengeventilen apnes videre for kjappere
pafylling.

— Av og til skal pafyllingen stoppes for a sjekke
forfyllingstrykket.

— Denne prosessen gjentas mange ganger, til
@nsket forfyllingstrykk er nadd. Etter
temperaturutjevning med omgivelsene skal
forfyllingstrykket kontrolleres pa nytt og
justeres ved behov. Hvis forfyllingstrykket er
for hgyt, kan det slippes ut med
avlastningsventilen (B) pa FPU-2.




5.6. Avslutte

— Pa en bleereakkumulator stenges
gassventilinnsatsen (E) i
hydroakkumulatoren ved a dreie pa
spindelen (A) mot urviserne.

— Pa en stempel- og membranakkumulator
stenges unbrakoskruen (P) i

hydroakkumulatoren ved a dreie spindelen
(A) med urviserne.

— Avlast FPU-en via avlastningsventilen (B), og
fiern den fra akkumulatoren ved a lgse
overfalsmutteren (D).

— Pa en bleereakkumulator skrus adapteren
A3/A3H av og O-ringen (O) settes pa igjen.
Skru tetningshetten (H) pa
akkumulatorgassventilen, og stram den godt
(30 Nm). Skru beskyttelseshetten (S) pa for
hand.

— Pa en stempel- og membranakkumulator
strammes unbrakoskruen (P) godt fast

(20 Nm) med en sekskantskrutrekker SW6,
DIN I1SO 2936. Skru tetningshetten (S) pa
akkumulatorgassventilen, og stram den godt
(20 Nm).

— Gassventilens tetthet sjekkes med
lekkasjesgkespray.

5.7.Generelt

Mer tekniske detaljer finner du i den fglgende
prospektdelen:

"Fylle- og kontrollanordning FPU"

nr. 3.501

6. Kundeservice

Kundeservice og reparasjoner kan
gjennomfgres i hovedkontoret eller ved alle
nasjonale og internasjonale HYDAC salgs- og
servicesteder.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01
Faks: +49 (0) 6897 / 509-324

Internett: www.hydac.com
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1. Algemene instructies

Over het algemeen zijn de stikstofverliezen bij
HYDAC hydropneumatische hydro-
accumulatoren zeer beperkt. Om echter te
voorkomen dat bij eventuele daling van de
voorvuldruk p, de zuiger tegen het deksel slaat
of een sterke vervorming van de balg of het
membraan optreedt, bevelen wij aan de
voorvuldruk regelmatig te controleren.

De vul- en testapparaten, hieronder tevens
aangeduid als FPU, mogen alleen worden
gebruikt voor het beoogde gebruiksdoel.

Max. bedrijfsdruk FPU-1: 350 bar
Max. bedrijfsdruk FPU-2: 800 bar

1.1.Beschrijving

De FPU van HYDAC dient voor het vullen en
controleren van de stikstofvoorvuldruk van
hydraulische accumulatoren.

Daartoe wordt de FPU op het gasventiel van de
hydraulische accumulator geschroefd en via
een flexibele vulslang met de
stikstofvoorziening verbonden.

De FPU-1 moet worden gebruikt met een
gangbare stikstoffles (200/300 bar) en de
FPU-2 met een drukverhogingsinrichting.

Hoeft de voorvuldruk alleen te worden
gecontroleerd en vervolgens te worden
verlaagd, dan is het voldoende om alleen de
vulslang aan te sluiten.

Gebruik voor het vullen van de
hydraulische accumulator
uitsluitend stikstof.

Gebruik in geen geval zuurstof of
perslucht!
EXPLOSIEGEVAAR!

K LeTor

In geval van vertalingen is alleen de tekst van
de originele Duitse gebruiksaanwijzing
rechtsgeldig (www.hydac.com).

H LeTtor

Legenda bij de uitklappagina’s:

21 = Tabel ,Correctie van
stikstofvoorvuldruk p, afhankelijk van
de bedrijffstemperatuur

31 = FPU-1 (met doorsnede)
31l = Adapter A3 voor balgaccumulator
3 lll = Gasvulaansluiting balgaccumulator

3 IV = Gasvulaansluiting zuiger- en
membraanaccumulator

4| = FPU-2 (met doorsnede)
411 = Adapter A3H voor balgaccumulator
4 11l = Gasvulaansluiting balgaccumulator

4 |V = Gasvulaansluiting zuiger- en
membraanaccumulator

51 = G-verloopstuk (artikelnummer)
EPU-1 voor stikstofflessen tot 200 bar

511 = Vulslang F, FM, FW voor FPU-1
511l = Vulslang FH voor FPU-2

2. Opbouw

De FPU van HYDAC is een schroefeenheid
voor balg-, zuiger- en
membraanaccumulatoren. De volgende
onderdelen zijn standaard aangebouwd:

— Ventiellichaam

— Spindel

— Terugslagklep (alleen FPU-1)
— Ontlastklep

— Manometer

— Vulslang

— Adapter A3 (FPU-1) / adapter A3H (FPU-2)
alleen voor balgaccumulator




2.1.Schema FPU-1

® Verloopstuk G

@ Reduceerklep

®FPU-1

@ Vulslang

® Adapter A

® Stikstoffles

@ Hydraulische accumulator
Vloeistofaansluiting

2.2.Schema FPU-2

®EPU-2

@ Vulslang

® Adapter A3H

@ Stikstofverzorging (drukverhogingsinrichting)
® Hydraulische accumulator (hogedruk)

® Vloeistofaansluiting

3. Transport en opslag
Transport

De FPU kan zonder bijzondere
voorzorgsmaatregelen worden getransporteerd.
Beschadiging moet worden vermeden.

K LeToP

eem de FPU niet in bedrijf indien deze
beschadigd is.

Opslag

Bedraagt de opslagtijd tot de eerste
ingebruikneming niet meer dan 12 maanden,
dan volstaat het de FPU op een droge, koele
en tegen direct zonlicht beschermde plaats op
te slaan. De stand van de FPU is niet van
belang. Zorg ervoor dat de pneumatische
aansluiting en de afblaasopening verzegeld
zijn, om binnendringen van vuil te vermijden.
De opslag kan geschieden in de verpakking of
de beschermkoffer (indien bij de levering
inbegrepen).
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4, Voorvuldruk

H LeTtor

Neem de grenswaarden van overzichtsproject
beslist in acht

+,HYDAC Speichertechnik®

nr. 3.000

4.1.Inachtneming van
temperatuurinvloeden

Om te voorkomen dat de aangegeven drukken
worden overschreden, moet de voorvuldruk p,
bij de vultemperatuur worden bepaald:

to + 273
Po ;) = Po,) ° tz-l-—273 bar

t, = voorvultemperatuur [°C]

t, = max. bedrijfstemperatuur [°C]

P, = voorvuldruk [bar]

Voor de waarden, zie uitklappagina, tabel 2 I.

4.2.Veiligheidsinstructies

/A GEVAAR

Voorafgaand aan elke test en het vullen cq.
bijvullen van stikstof, moet de hydraulische
accumulator via een afsluiter van het onder

druk staande systeem worden geisoleerd en
de vloeistofzijde worden afgelaten.

Bij het aflaten van stikstof uit hydraulische
accumulatoren in gesloten ruimtes moet voor
voldoende ventilatie worden gezorgd.
Verstikkingsgevaar.

K LeToP

FPU-1:

Is de gasoverdruk in de stikstoffles hoger dan
de maximaal toegestane bedrijfsoverdruk van
de hydraulische accumulator, dan moet een
veiligheidsventiel of een drukreduceerventiel
worden tussengeschakeld.

FPU-2:

Bij het vullen met behulp van een
drukverhogingsinrichting moet ervoor worden
gezorgd dat de maximaal toegestane
bedrijfsdruk van de hydraulische accumulator
niet wordt overschreden.

A GEVAAR

Gezondheidsgevaar bij aggressieve media
(bij voorkeur speciale vul- en
testapparaten gebruiken).

Bij een defecte (lekkende) balg, membraan of
zuigerafdichting kan bij het vullen of testen
van de hydraulische accumulator lekkage van
stikstof of bedrijfsvloeistof optreden.

K LeTor

Wegens de compressie die bij
tussengeschakelde verdichtings- en
stikstoflaadsystemen wordt gebruikt kan
langdurig gebruik tot ongeoorloofde
temperatuurstijgingen leiden. De
vulprocedure moet daarom regelmatig
worden onderbroken om de FPU af te laten
koelen.

/\ WAARSCHUWING

FPU-1:

De terugslagklep (C) mag niet worden
gedemonteerd. Deze klep speelt een
beveiligende rol voor de gehele FPU-1.

H LeTor

Voor afbeeldingen bij de tekst, zie
uitklappagina.




5. Toepassing op de
accumulator

5.1.Voorbereiding

K LeTor

Adapter A3 wordt uitsluitend gebruikt in
combinatie met de FPU-1.

Adapter A3H wordt uitsluitend gebruikt in
combinatie met de FPU-2.

— Bij de balgaccumulator, beschermkap (S) en
afdekking (H) afschroeven en O-ring (O)
verwijderen. Stelschroef van de adapter
A3/A3H enigzins uitdraaien en de adapter
A3/A3H op de accumulatorgasklep
schroeven.

— Bij zuiger- en membraanaccumulatoren
FPU-1:
Inbusschroef (P) met een
zeskantschroevendraaier SW6,
DIN ISO 2936 over ca. 1/2 slag losdraaien.

FPU-2:
Inbusschroef (P) met de spindel (A)
losdraaien.

— Wartelmoer (D) van de FPU met de hand
aan de adapter A3/A3H van de
balgaccumulator of aan het gasventiel van
de zuiger- of membraanaccumulator
schroeven.

— Vulapparaat zo draaien dat de manometer
zich in een gunstige afleesstand bevindt.

5.2. Testen
— Ontlastklep (B) van de FPU goed sluiten.

— Bij balgaccumulator: inzetstuk van het
gasventiel (E) van de hydraulische
accumulator openen door spindel (A)
rechtsom te draaien.

— Bij zuiger- en membraanaccumulator:
inbusschroef (P) van de hydraulische
accumulator openen door spindel (A)
linksom te draaien.

— Spindel (A) draaien tot de manometer voor
het eerst uitslaat.

— De manometer geeft nu de voorvuldruk in de
accumulator aan.

EPU-1:

Terugslagklep (C) verhindert het ontwijken
van stikstof.

EPU-2:

Zie paragraaf ,Veiligheidsinstructies®.

5.3. Drukverlaging

— Ontlastklep (B) langzaam openen.
Het stikstof ontwijkt in de atmosfeer.

5.4.Druckverhoging, zonder
hervullen

Procedure bij gebruik van de FPU-1

— Flexibele vulslang aan de afsluiter van de
stikstoffles, het drukreduceerventiel (indien
aanwezig) of het gasveiligheidsventiel
(indien aanwezig) aansluiten met behulp van
wartelmoer G1 (GM1, GW1) . Bjj
buitenlandse stikstofflessen G-verloopstuk
gebruiken (zie uitklappagina, tekening 5 I).

— Wartelmoer (M) van de vulslang aan
terugslagklep (C) van de FPU-1 aansluiten.

— Drukreduceerventiel (indien aanwezig)
sluiten.

— Afsluiter van de stikstoffles VOORZICHTIG
OPENEN en voorvuldruk LANGZAAM
INSTELLEN op het drukreduceerventiel
(indien aanwezig), zodat het inzetstuk van
het gasventiel (E) in de hydraulische
accumulator niet wordt beschadigd.

— Van tijd tot tijd de vulprocedure onderbreken
en de bereikte voorvuldruk aflezen.

— Deze procedure herhalen tot de gewenste
voorvuldruk is bereikt. Na het bereiken van
thermisch evenwicht moet de voorvuldruk
opnieuw worden gecontroleerd en eventueel
worden gecorrigeerd. |s de voorvuldruk te
hoog, dan kan deze via ontlastklep (B) van
de FPU-1 worden afgelaten.
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Procedure bij gebruik van de FPU-2

— Flexibele slang van de
drukverhogingsinrichting aansluiten met
behulp van de hogedrukkoppeling
9/16-18UNF.

— Afsluiter van de drukverhogingsinrichting
VOORZICHTIG OPENEN, om te voorkomen
dat het inzetstuk van het gasventiel (E) in de
hydraulische accumulator beschadigd wordt.

— Van tijd tot tijd de vulprocedure onderbreken
en de bereikte voorvuldruk aflezen.

— Deze procedure herhalen tot de gewenste
voorvuldruk is bereikt. Na het bereiken van
thermisch evenwicht moet de voorvuldruk
opnieuw worden gecontroleerd en eventueel
worden gecorrigeerd. Is de voorvuldruk te
hoog, dan kan deze via ontlastklep (B) van
de FPU-2 worden afgelaten.

5.5.Hervullen

Procedure bij gebruik van de FPU-1
— Accumulator voorbereiden zoals beschreven
in paragraaf ,Voorbereiding*.

— Flexibele vulslang aan de afsluiter van de
stikstoffles, het drukreduceerventiel (indien
aanwezig) of het gasveiligheidsventiel
(indien aanwezig) aansluiten met behulp van
wartelmoer G1. Bij buitenlandse
stikstofflessen eventueel G-verloopstuk
gebruiken (zie uitklappagina, tekening 5 I).

— Wartelmoer (M) van de vulslang aan
terugslagklep (C) van de FPU-1 aansluiten.

— Drukreduceerventiel (indien aanwezig)
sluiten.

— Bij balgaccumulator: inzetstuk van het
gasventiel (E) van de hydraulische
accumulator openen door spindel (A)
rechtsom te draaien.

— Bij zuiger- en membraanaccumulator:
inbusschroef (P) van de hydraulische

accumulator openen door spindel (A)
linksom te draaien.

— Spindel (A) draaien tot de manometer voor
het eerst uitslaat.

— Afsluiter van de stikstoffles openen en
stikstof langzaam in de accumulator laten
stromen. Pas wanneer 1 bar is bereikt, kan
de afsluiter verder worden geopend om het
opladen te versnellen.

— Van tijd tot tijd de vulprocedure onderbreken
en de bereikte voorvuldruk aflezen.

— Deze procedure herhalen tot de gewenste
voorvuldruk is bereikt. Na het bereiken van
thermisch evenwicht moet de voorvuldruk
opnieuw worden gecontroleerd en eventueel
worden gecorrigeerd. Is de voorvuldruk te
hoog, dan kan deze via ontlastklep (B) van
de FPU-1 worden afgelaten.

Procedure bij gebruik van de FPU-2
— Accumulator voorbereiden zoals beschreven
in paragraaf ,Voorbereiding".

— Flexibele slang van de
drukverhogingsinrichting aansluiten met
behulp van de hogedrukkoppeling
9/16-18UNF.

— Bij balgaccumulator: inzetstuk van het
gasventiel (E) van de hydraulische
accumulator openen door spindel (A)
rechtsom te draaien.

— Bij zuiger- en membraanaccumulator:
inbusschroef (P) van de hydraulische
accumulator openen door spindel (A)
linksom te draaien.

— Spindel (A) draaien tot de manometer voor
het eerst uitslaat.

— Afsluiter van de drukverhogingsinrichting
openen en stikstof langzaam in de
accumulator laten stromen. Pas wanneer
1 bar is bereikt, kan de afsluiter verder
worden geopend om het opladen te
versnellen.

— Van tijd tot tijd de vulprocedure onderbreken
en de bereikte voorvuldruk aflezen.

— Deze procedure herhalen tot de gewenste
voorvuldruk is bereikt. Na het bereiken van
thermisch evenwicht moet de voorvuldruk
opnieuw worden gecontroleerd en eventueel
worden gecorrigeerd. |s de voorvuldruk te
hoog, dan kan deze via ontlastklep (B) van
de FPU-2 worden afgelaten.




5.6.Beéindiging

— Bij balgaccumulator: inzetstuk van het
gasventiel (E) van de hydraulische
accumulator sluiten door spindel (A) linksom
te draaien.

— Bij zuiger- en membraanaccumulator:
inbusschroef (P) van de hydraulische

accumulator sluiten door spindel (A)
rechtsom te draaien.

— FPU ontlasten via ontlastklep (B) en van de
accumulator loskoppelen door wartelmoer
(D) los te draaien.

— Bij balgaccumulator: adapter A3/A3H
losschroeven en O-ring (O) weer
aanbrengen. Afdekking (H) op het gasventiel
van de accumulator schroeven en goed
aandraaien (30 Nm). Beschermkap (S) met
de hand opschroeven.

— Bij zuiger en membraanaccumulator:
inbusschroef (P) vast aandraaien (20 Nm)

met zeskantschroevendraaier SW6,

DIN ISO 2936. Afdekking (S) op het
gasventiel van de accumulator schroeven en
goed aandraaien (20 Nm).

— Gasventiel met lekkagespray op dichtheid
controleren.

5.7.Algemeen

Nadere technische details kunnen worden
ontnomen aan het volgende deel van de
prospectus:

,Vul- en testapparaat FPU*

nr. 3.501

6. Klantenservice
Dienstverleningen in het kader van
klantenservice en reparatie kunnen in onze
vestiging en bij alle nationale en internationale
HYDAC-verkoop- en servicepunten worden
uitgevoerd.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar
Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01

Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Informacgodes gerais

Por norma, as perdas de nitrogénio em
acumuladores hidropneumaticos da HYDAC
sao muito reduzidas. Para se evitar que,
durante uma eventual redugao da pressao de
pre-enchimento p,, 0 émbolo bata na tampa ou
a bolha ou a membrana seja fortemente
deformada, recomenda-se uma reviséo
periddica da pressao de pré-enchimento.

Os dispositivos de enchimento e controlo, em
seguida designados como FPU, s6 podem ser
utilizados de acordo com a finalidade prevista.

Pressdo max. de servigo FPU-1: 350 bar
Pressao max. de servigo FPU-2: 800 bar

1.1.DESCRICAO

O FPU (dispositivo de enchimento e controlo)
da HYDAC serve para enchimento e controlo
da pressao de pré-enchimento de nitrogénio
em acumuladores hidraulicos.

Para este efeito, o FPU (dispositivo de
enchimento e controlo) é aparafusado na
valvula de gas do acumulador hidraulico e
ligado ao fornecimento de nitrogénio através
de uma mangueira de enchimento flexivel.

O FPU-1 tera de ser utilizado com uma garrafa
de nitrogénio corrente (200/300 bar) e o FPU-2
com um dispositivo de aumento de pressao.

Caso se pretenda controlar apenas a pressao
de pré-enchimento, n&o é necessario a ligacao
da mangueira de enchimento.
Utilizar apenas nitrogénio para
enchimento do acumulador
hidraulico.

Nunca utilizar oxigénio ou ar
comprimido! Perigo de explosao!

K Aviso

No caso de se tratar de uma tradugao, o texto
original em aleméo do manual de instrugées
€ 0 Unico que é considerado valido
(www.hydac.com).

H Aviso

Diretorio de legendas dos lados
desdobraveis:

2| = Tabela “Corregéo da pressao de
pré-enchimento de nitrogénio p,
Dependéncia da temperatura de

funcionamento”

31 = FPU-1 (com secgéo)

31l = Adaptador A3 para acumulador de
bolhas

3 lll = Ligagéo de enchimento com gas do

acumulador de bolhas

3 IV = Ligagdo de enchimento com gas do
acumulador de émbolo e membrana

4| = FPU-2 (com secgao)

4 |I = Adaptador A3H para acumulador de
bolhas

4 1l = Ligagéo de enchimento com gas do
acumulador de bolhas

41V = Ligagao de enchimento com gas do
acumulador de émbolo e membrana

51 = Pecas de ligacdo G (numero do artigo)
FPU-1 para garrafas de nitrogénio até
200 bar

511 = Mangueiras de enchimento F, FM, FW
para FPU-1

5 1ll = Mangueira de enchimento FH para
FPU-2

2. Construcgao

O HYDAC FPU é uma unidade roscada de
acumulador de bolhas, émbolo e membrana.
De série encontram-se montadas as seguintes
pecas:

— Corpo de valvula

— Fuso

— Valvula de retengao (apenas FPU-1)
— Valvula de descompresséao

— Manémetro

— Mangueira de enchimento

— Adaptador A3 (FPU-1) / Adaptador A3H
(EPU-2) apenas para acumulador de
bolhas




2.1.Esquema FPU-1

® Peca de ligagéo G

@ Valvula redutora de pressao
®FPU-1

@ Mangueira de enchimento
® Adaptador A

® Garrafa de nitrogénio

® Acumulador hidraulico
Ligacéo de fluidos

2.2.Esquema FPU-2

©® FPU-2
@ Mangueira de enchimento
® Adaptador A3H

@ Fornecimento de nitrogénio
(dispositivo de aumento de presséao)

® Acumulador hidraulico (alta pressao)
® Ligagao de fluidos

3. Transporte e
armazenamento
Transporte

O transporte do FPU (dispositivo de
enchimento e controlo) pode ser realizado sem
precaugdes especiais. Evitar danos.

K Aviso

Nao colocar em funcionamento o FPU
(dispositivo de enchimento e controlo) que
tenha sido danificado.

Armazenamento

Se o periodo de armazenamento até a
colocagao em funcionamento nao for superior
a 12 meses, é suficiente armazenar o FPU
(dispositivo de enchimento e controlo) num
local seco e fresco e 0 mesmo deve ser
protegido da radiagao solar direta. A posigao
do FPU (dispositivo de enchimento e controlo)
pode ser a que se entender. Para se evitar a
entrada de sujidade, tera de se ter em atencéao,
que a ligagao pneumatica e a abertura de
descarga se encontrem fechadas.

O armazenamento pode ocorrer na embalagem
ou na mala de protegao (se estiver incluida no
volume de entrega).

INT 3.501.BA9/02.17

73



INT 3.501.BA9/02.17

74

4. Pressoes de pré-enchimento

H Aviso

E imprescindivel cumprir os valores limite, de
acordo com o prospeto resumido
“Tecnologia de acumuladores da HYDAC*
n.° 3.000

4.1.Consideracgao da influéncia da
temperatura

Para que as pressoes ai indicadas ndo sejam
excedidas, tera de se definir a pressao de
pré-enchimento p,na temperatura de
enchimento:

to + 273
to + 273
t, = Temperatura de pré-enchimento [°C]
t, = Temperatura max. de funcionamento [°C]
p, = Presséo de pré-enchimento [bar]
Valores, ver lado desdobravel, tabela 2 I.

Poy = Pogy bar

4.2.Instrucdes de seguranga

Antes de cada controlo, antes de cada
enchimento ou reenchimento de nitrogénio,
separar o acumulador hidraulico através de
uma valvula de interrupcao do sistema que
se encontra sob pressao e aliviar do lado dos
fluidos.

Aquando da descarga de nitrogénio de
acumuladores hidraulicos em espagos
fechados devera assegurar-se uma
ventilagao suficiente.

Perigo de asfixia.

H Aviso

FPU-1:

Quando a sobrepressao de gas na garrafa de
nitrogénio for superior a sobrepressao max.
de funcionamento permitida do acumulador
hidraulico, tera de ser ligada uma valvula de
seguranga de gas ou uma valvula de redugéo
de presséo.

FPU-2:

Durante o enchimento com um dispositivo de
aumento de pressao tera de se ter em
atencao, que a sobrepressao max. de
funcionamento permitida do acumulador
hidraulico néo seja excedida.

(HYDAC)

/A PERIGO

Riscos para a saude no caso de meios
agressivos (utilizar, de preferéncia,
dispositivos de enchimento e controlo
especiais).

Devido a defeitos, isto €, uma bolha,
membrana ou vedagéo de émbolo permeavel,
verificam-se fugas de nitrogénio e de fluido
de servigo durante o enchimento ou o
controlo do acumulador hidraulico.

K Aviso

Devido a processos de compresséo de
compressores e sistemas de carregamento
de nitrogénio ligados, o funcionamento
continuo pode levar a subidas de temperatura
inadmissiveis. Por essa razao, terdo de ser
realizados intervalos durante o processo de
enchimento e o FPU (dispositivo de
enchimento e controlo) tera de arrefecer.

/N\ ATENGAO

FPU-1:

A desmontagem da valvula de retengéo (C)
nao é permitida. A valvula dispde de uma
funcdo de seguranca para o FPU-1 completo.

H Aviso

Desenhos relacionados com o texto, ver lado
desdobravel.




5. Aplicagao no acumulador

5.1. Preparacao

K Aviso

O adaptador A3 tera de ser utilizado
exclusivamente com o FPU-1.

O adaptador A3H tera de ser utilizado
exclusivamente com o FPU-2.

— No acumulador de bolhas desaparafusar a
tampa de protecéo (S) e a tampa de vedagéo
(H) e remover o O-Ring (O). Desenrosque um
pouco o parafuso de ajuste do adaptador
A3/A3H e aparafuse o adaptador A3/A3H na
valvula de gas do acumulador.

— Nos acumuladores de émbolo e membrana
FPU-1:

Soltar o parafuso sextavado interior (P) com
chave de parafusos sextavada SW6,

DIN ISO 2936 aprox. 1/2 volta.

FPU-2:

Soltar o parafuso sextavado interior (P) com o
fuso (A).

— Aparafusar a porca de capa (D) do FPU
(dispositivo de enchimento e controlo)
manualmente no adaptador A3/A3H no
acumulador de bolhas ou na valvula de gas do
acumulador do acumulador de émbolo e
membrana.

— Girar o dispositivo de enchimento até que o
manémetro se encontre numa posigao
favoravel para se fazer a leitura.

5.2. Controlo

— Fechar a valvula de descompresséo (B) no
FPU (dispositivo de enchimento e controlo).

— No acumulador de bolhas através da rotagdo
do fuso (A) abrir a aplicacéo da valvula de gas
(E) no sentido dos ponteiros do relégio no
acumulador hidraulico.

— No acumulador de émbolo e membrana
através da rotagéo do fuso (A) abrir o parafuso
sextavado interior (P) no sentido contrario ao
dos ponteiros do reldgio no acumulador
hidraulico.

— Girar o fuso (A) até ao inicio do ponteiro do
medidor no manémetro.

— O mandmetro indica agora a pressao de
pré-enchimento no acumulador hidraulico.
EPU-1:

Avalvula de retengéo (C) evita fugas de
nitrogénio.

FPU-2:

Ver paragrafo referente as “Instrugbes de
seguranca”“.

5.3. Reducgéao da pressao

— Abertura lenta da valvula de
descompresséo (B). O nitrogénio vai para a
atmosfera.

5.4. Aumento de pressao, nao se
trata de nenhum reenchimento

Procedimento aquando da utilizagdo do

EPU-1

— Com a porca de capa G1 (GM1, GW1) ligar a
mangueira de enchimento flexivel a valvula de
interrupcao da garrafa de nitrogénio, a valvula
de redugdo de pressao (caso exista) ou a
valvula de seguranca de gas (caso exista).
Aquando de garrafas de nitrogénio
estrangeiras utilizar a peca de ligagéo G (ver
lado desdobravel, desenho 5 I).

— Ligar a porca de capa (M) da mangueira de
enchimento a valvula de retencao (C) do
FPU-1.

— Fechar a valvula de reducéo de pressao (caso
exista).

— ABERTURA PRUDENTE da valvula de
interrupgao na garrafa de nitrogénio e AJUSTE
LENTO da pressao de pré-enchimento na
valvula de redugao de pressao (caso exista),
para que a aplicagao da valvula de gas (E) no
acumulador hidraulico ndo seja danificada.

— De tempos em tempos deve ser interrompido o
procedimento de enchimento e deve ser feita a
leitura da presséo de pré-enchimento atingida.

— Este procedimento deve ser repetido as vezes
que sejam necessarias até se atingir a pressao
de pré-enchimento pretendida. Apds a
compensagao de temperatura com o meio,
deve verificar-se novamente a presséo de
pré-enchimento e, se for caso disso, deve ser
corrigida. Se a pressao de pré-enchimento for
demasiado elevada, esta podera ser aliviada
através da valvula de descompresséo (B) do
EPU-1.
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Procedimento aquando da utilizagdo do

EPU-2

— Com a ligagéo de alta pressao 9/16-18UNF
ligar a mangueira flexivel ao dispositivo de
aumento de pressao.

— ABERTURA PRUDENTE da valvula de
interrupgao no dispositivo de aumento de
pressao, para que a aplicagdo da valvula de
gas (E) no acumulador hidraulico ndo seja
danificada.

— De tempos em tempos deve ser interrompido o
procedimento de enchimento e deve ser feita a
leitura da presséo de
pré-enchimento atingida.

— Este procedimento deve ser repetido as vezes
que sejam necessarias até se atingir a pressao
de pré-enchimento pretendida. Apds a
compensagao de temperatura com o meio,
deve verificar-se novamente a presséo de
pré-enchimento e, se for caso disso, deve ser
corrigida. Se a pressao de pré-enchimento for
demasiado elevada, esta podera ser aliviada
através da valvula de descompresséo (B) do
EPU-2.

5.5. Reenchimento

Procedimento aquando da utilizagao do

FPU-1

— Preparar o acumulador, como descrito no
paragrafo referente a “Preparagao”.

— Com a porca de capa G1 ligar a mangueira de
enchimento flexivel a valvula de interrupgédo da
garrafa de nitrogénio, a valvula de redugéo de
pressao (caso exista) ou a valvula de
segurancga de gas (caso exista). Aquando de
garrafas de nitrogénio estrangeiras utilizar
eventualmente a peca de ligacéo G (ver lado
desdobravel, desenho 5 I).

— Ligar a porca de capa (M) da mangueira de
enchimento a valvula de retencgao (C) do
FPU-1.

— Fechar a vélvula de redugéo de presséo (caso
exista).

— No acumulador de bolhas através da rotagao
do fuso (A) abrir a aplicacédo da valvula de gas
(E) no sentido dos ponteiros do reldgio no
acumulador hidraulico.

— No acumulador de émbolo e membrana
através da rotagéo do fuso (A) abrir o parafuso
sextavado interior (P) no sentido contrario ao
dos ponteiros do relégio no acumulador
hidraulico.

— Girar o fuso (A) até ao inicio do ponteiro do
medidor no mandémetro.

(HYDAC)

— Abrir a valvula de interrupgao da garrafa de

nitrogénio e permitir que o nitrogénio entre
lentamente no acumulador. S6 quando for
atingido mais ou menos 1 bar é que a valvula
de interrupgdo pode ser mais aberta para uma
carga mais rapida.

— De tempos em tempos deve ser interrompido o

procedimento de enchimento e deve ser feita a
leitura da presséo de pré-enchimento atingida.

— Este procedimento deve ser repetido as vezes

que sejam necessarias até se atingir a pressao
de pré-enchimento pretendida. Apds a
compensacgao de temperatura com o meio,
deve verificar-se novamente a presséo de
pré-enchimento e, se for caso disso, deve ser
corrigida. Se a presséo de pré-enchimento for
demasiado elevada, esta podera ser aliviada
através da valvula de descompresséo (B) do
FPU-1.

Procedimento aquando da utilizagdo do

FPU-2
— Preparar o acumulador, como descrito no

paragrafo referente a “Preparacao”.

— Com a ligagéo de alta pressao 9/16-18UNF

ligar a mangueira flexivel ao dispositivo de
aumento de pressao.

— No acumulador de bolhas através da rotagdo

do fuso (A) abrir a aplicacéo da valvula de gas
(E) no sentido dos ponteiros do relégio no
acumulador hidraulico.

— No acumulador de émbolo e membrana

através da rotagéo do fuso (A) abrir o parafuso
sextavado interior (P) no sentido contrario ao
dos ponteiros do reldgio no acumulador
hidraulico.

— Girar o fuso (A) até ao inicio do ponteiro do

medidor no manémetro.

— Abrir a valvula de interrupgao do dispositivo de

aumento de pressao e permitir que o
nitrogénio entre lentamente no acumulador. S6
quando for atingido mais ou menos 1 bar é
que a valvula de interrupgéo pode ser mais
aberta para uma carga mais rapida.

— De tempos em tempos deve ser interrompido o

procedimento de enchimento e deve ser feita a
leitura da presséo de pré-enchimento atingida.

— Este procedimento deve ser repetido as vezes

que sejam necessarias até se atingir a pressao
de pré-enchimento pretendida. Apds a
compensagao de temperatura com o meio,
deve verificar-se novamente a presséo de
pré-enchimento e, se for caso disso, deve ser
corrigida. Se a presséo de pré-enchimento for
demasiado elevada, esta podera ser aliviada
através da valvula de descompresséo (B) do
EPU-2.




5.6. Conclusao

— No acumulador de bolhas através da rotagao
do fuso (A) fechar a aplicagéo da valvula de
gas (E) no sentido contrario ao dos ponteiros
do relégio no acumulador hidraulico.

— No acumulador de émbolo e membrana
através da rotagéo do fuso (A) fechar o
parafuso sextavado interior (P) no sentido dos
ponteiros do relégio no acumulador hidraulico.

— Aliviar o FPU (dispositivo de enchimento e
controlo) através da valvula de descompresséo
(B) e através do afrouxamento da porca de
capa (D) remover do acumulador.

— No acumulador de bolhas desaparafusar o
adaptador A3/A3H e aplicar novamente o
O-Ring (O). Aparafusar e apertar a tampa de
vedagao (H) na valvula de gas do acumulador
(30Nm). Aparafusar manualmente a tampa de
protecao (S).

— No acumulador de émbolo e membrana
apertar o parafuso sextavado interior (P) com
chave de parafusos sextavada SW6,

DIN ISO 2936 (20Nm). Aparafusar e apertar a
tampa de vedacéo (S) na valvula de gas do
acumulador (20Nm).

— Controlar a valvula de gas com um spray
detector de fugas no que diz respeito a
estanqueidade.

5.7. Generalidades

Para mais pormenores técnicos, consulte a
seguinte parte do prospeto:

,Dispositivo de enchimento e controlo FPU*
N.° 3.501

6. Assisténcia técnica

A assisténcia técnica e as reparacdes podem
ser realizadas na casa-méae ou em todos os
distribuidores e pontos de manutencdo HYDAC
nacionais e internacionais.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01
Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Ogodlne wskazéwki

Straty azotu w przypadku hydroakumulatoréw
HYDAC sg zasadniczo niewielkie. W celu
zapobiegania uderzeniom ttoka o pokrywe lub
zbyt silnej deformacji pecherza lub membrany
w przypadku ewentualnej redukgji cisnienia
tadowania p, zaleca sig regularng kontrole
cisnienia tadowania.

Urzadzenia napetniajgco-pomiarowe, okreslane
w dalszej czesci réwniez jako FPU, nalezy
uzytkowac¢ wytgcznie w sposob zgodny z
przeznaczeniem.

Maks. cisnienie robocze FPU-1: 350 bar

Maks. cisnienie robocze FPU-2: 800 bar

1.1.Opis

Urzadzenie FPU firmy HYDAC stuzy do
napetniania i pomiaru ci$nienia fadowania
azotu w hydroakumulatorach.

W tym celu urzadzenie FPU przykreca sie na
zawor gazowy hydroakumulatora i podtgcza do
zasilania azotem przy pomocy elastycznego
weza do napetniania.Urzadzenie EPU-1 nalezy
stosowac z dostepng w sprzedazy butlg z
azotem (200/300 bar), a FPU-2 z urzgdzeniem
do podwyzszania cis$nienia.

Jezeli ci$nienie tadowania ma by¢ poddane
kontroli, a nastepnie zredukowane, podigczenie
weza do napetniania nie jest konieczne.

Do napetniania hydroakumulatoréw
stosowac tylko azot.

Nigdy nie stosowac tlenu lub
sprezonego powietrza!
NIEBEZPIECZENSTWO
WYBUCHU!

Fl oGLoszENIE

W przypadku ttumaczenia obowigzuje tres¢
niemieckiej oryginalnej instrukcji obstugi
(www.hydac.com).

Fl oGLOszENIE

Wykaz opisoéw stron rozktadowych:

21 = Tabela ,Korekta cisnienia fadowania
azotu p, w zaleznosci od temperatury
roboczej”

31 = FPU-1 (z prezentacjg przekroju)

31l = adapter A3 dla akumulatora
pecherzowego

3 Il = przytacze do napetniania gazem

hydroakumulatora pecherzowego

3 IV = przytgcze do napetniania gazem
hydroakumulatora ttokowego i

membranowego
41 = FPU-2 (z prezentacjg przekroju)
411 = adapter A3H dla akumulatora
pecherzowego
4 11l = przytacze do napetniania gazem

hydroakumulatora pecherzowego

4 |V = przytacze do napetniania gazem
hydroakumulatora ttokowego i
membranowego

51 = przejsciowki G (numer artykutu)
FPU-1 dla butli z azotem do 200 bar

511 = weze do napetiania F, FM, FW dla
FPU-1

5 1ll = waz do napetniania FH dla FPU-2

2. Budowa

Urzadzenie HYDAC FPU jest jednostka
przykrecang do hydroakumulatoréw
pecherzowych, ttokowych i membranowych.
Standardowo zamontowane sa nastepujace
elementy:

— korpus zaworu

— wrzeciono

— zawor przeciwzwrotny, (tylko FPU-1)

— zawor odciagzajacy

manometr

waz do napetniania

adapter A3 (FPU-1) / adapter A3H (FPU-2)
tylko dla akumulatora pecherzowego




2.1.Schemat FPU-1

@ Przejscidwka G

@® Zawor redukeyjny
®FPU-1

@ Waz do napetniania

® Adapter A

® Butla z azotem

@ Akumulator hydrauliczny
Przylacze cieczy

2.2.Schemat FPU-2

©® FPU-2
@ Waz do napetniania
® Adapter A3H
@ Zasilanie azotem
(urzadzenie do podwyzszania cisnienia)
® Akumulator hydrauliczny (wysokie ci$nienie)
® Przytacze cieczy

3. Transport i skladowanie
Transport

Transport FPU jest przeprowadzany bez
podejmowania specjalnych srodkéw. Nalezy
unika¢ uszkodzen.

El oGLOSZENIE

Nie uruchamiaé uszkodzonego urzgdzenia
FPU.

Skiadowanie

Jezeli okres przechowywania przed
uruchomieniem nie przekracza 12 miesiecy,
wystarczy przechowywac urzadzenie FPU w
miejscu suchym, chtodnym i chronionym przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym.
Pozycja sktadowania FPU jest dowolna. W celu
zapobiegania przenikaniu zanieczyszczen
nalezy zwracac uwage, by przytgcze
pneumatyczne oraz otwér wylotowy byty
zamkniete.

Urzadzenie moze by¢ przechowywane w

opakowaniu lub skrzyni ochronnej (jesli jest
objeta zakresem dostawy).
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4, Cisnienia tadowania
Fl oGLOSzZENIE

Koniecznie przestrzega¢ wartosci
granicznych zgodnie z arkuszem
,HYDAC Speichertechnik”

nr 3.000

4.1. Uwzglednienie wptywu
temperatury

By podane cisnienia nie zostaty przekroczone,
nalezy okresli¢ cisnienie fadowania p, dla
temperatury napetnienia:

to + 273
t, + 273
t, = temperatura tadowania [°C]

t, = maks. temperatura robocza [°C]
P, = cisnienie tadowania [bar]
Wartosci patrz strona rozktadowa, tabela 2 I.

Po iy = Pogy ° bar

4.2. Wskazowki bezpieczenstwa

/A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed kazda kontrolg, napetnianiem lub
uzupetnianiem azotu odtgczy¢
hydroakumulator za pomocg zaworu
odcinajgcego od systemu pod cisnieniem i
odcigzy¢ od strony cieczy.

Podczas spuszczania azotu z
hydroakumulatora w pomieszczeniach
zamknietych nalezy zapewni¢ odpowiednig
wentylacje.

Niebezpieczenstwo uduszenia.

Fl oGLOszENIE

FPU-1:

Jezeli nadcisnienie gazu w butli z azotem jest
wyzsze niz maks. dopuszczalne cisnienie
robocze hydroakumulatora, nalezy podtgczyc¢
gazowy zawor bezpieczenstwa lub zawor
redukcyjny.

FPU-2:

Podczas napetniania przy uzyciu urzadzenia
do podwyzszania cisnienia, nalezy zwracac¢
uwage, by maks. dopuszczalne cisnienie
robocze hydroakumulatora nie zostato
przekroczone.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO
Zagrozenie dla zdrowia wskutek dziatania
agresywnych mediow (zalecane
stosowanie specjalnych urzadzen
napetniajgco-pomiarowych).

Z powodu uszkodzonego, czyli nieszczelnego
pecherza, membrany lub uszczelki ttoka,
podczas napetniania lub kontroli
hydroakumulatora dochodzi do wycieku azotu
lub cieczy roboczej.

Fl oGLoszENIE

Wskutek procesow kompresji wykonywanych
przez podtgczong sprezarke oraz systemy
tadowania azotu, praca ciggta moze
prowadzi¢ do niedopuszczalnego wzrostu
temperatury. Dlatego podczas procesu
napetniania nalezy zaplanowac przerwy, by
umozliwi¢ chtodzenie urzgdzenia FPU.

/\ OSTRZEZENIE

FPU-1:

Nie wolno demontowa¢ zaworu zwrotnego
(C). Zawor jest wyposazony w funkcje
bezpieczenstwa, obejmujacyg cate urzadzenie
FPU-1.

FJ oGLOSZENIE

Rysunki do tekstu, patrz strona rozktadowa.




5. Zastosowanie przy
hydroakumulatorze

5.1. Przygotowanie

Fl oGLoszENIE

Adapter A3 nalezy stosowac wytgcznie dla
FPU-1.

Adapter A3H nalezy stosowa¢ wytgcznie dla
FPU-2.

— W przypadku hydroakumulatoréw
pecherzowych odkreci¢ pokrywe ochronng
(S) i uszczelniajacg (H) i usung¢ O-Ring (O).
Wykreci¢ lekko $rube nastawczg adaptera
A3/A3H i przykreci¢ adapter A3/A3H do
zaworu gazowego akumulatora.

— W przypadku hydroakumulatoréw kolbowych
i membranowych
FPU-1:
Srube z tbem walcowym o gniezdzie
szesciokgtnym (P) poluzowa¢ przy uzyciu
wkretaka szesciokgtnego SW6,
DIN ISO 2936 o ok. 1/2 obrotu.

FPU-2:

Srube z tbem walcowym o gniezdzie
szesciokagtnym (P) poluzowac przy uzyciu
wrzeciona (A).

— Nakretke (D) urzadzenia FPU przykrecic¢
recznie do adaptera A3/A3H do
hydroakumulatora pecherzowego lub zaworu
gazowego hydroakumulatora ttokowego i
membranowego.

— Urzgdzenie napetniajgce obrocic w taki
spos6b, by manometr znajdowat sie w
pozycji umozliwiajgcej odczyt.

5.2.Kontrola

— Zawor odcigzajacy (B) podtaczyé na state do
FPU.

— W przypadku hydroakumulatora
pecherzowego wktad zaworu gazowego (E)
otworzy¢ przekrecajac wrzeciono (A) w
kierunku ruchu wskazéwek zegara.

— W przypadku hydroakumulatoréw ttokowych i
membranowych odkreci¢ Srube z tbem
walcowym o gniezdzie szesciokatnym (P)
przekrecajgc wrzeciono (A) w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

— Wrzeciono (A) obrécié do momentu

rozpoczecia wahania wskaznika na
manometrze.

— Manometr wskazuje teraz ci$nienie
tadowania w hydroakumulatorze.
EPU-1:
Zawor zwrotny (C) zapobiega ulatnianiu sie
azotu.
FPU-2:
Patrz rozdziat ,Wskazowki bezpieczenstwa”.

5.3. Redukcja cisnienia

— Powolne otwieranie zaworu odcigzajacego (B).
Azot ulatnia sie.

5.4.Podwyzszanie cisnienia, bez
ponownego napetniania

Sposob postepowania podczas stosowania

EPU-1

— Za pomocg nakretki G1 (GM1, GW1)
podigczy¢ elastyczny waz do napetniania do
zaworu odcinajgcego butli z azotem, zaworu
redukcyjnego (jesli wystepuje) lub gazowego
zaworu bezpieczenstwa (jesli wystepuje).
W przypadku zagranicznych butli z azotem
zastosowac przejsciowke G (patrz strona
rozktadowa, rysunek 5 I).

— Podtgczy¢ nakretke (M) weza do napetniania
do zaworu zwrotnego (C) FPU-1.

— Zamkna¢ zawor redukcyjny (jesli wystepuje).

— OSTROZNE OTWIERANIE zaworu
odcinajacego przy butli z azotem oraz
POWOLNE USTAWIANIE cis$nienia
tadowania przy zaworze redukcyjnym (jesli
wystepuje), by nie uszkodzi¢ wktadu zaworu
gazowego (E) w hydroakumulatorze.

— Od czasu do czasu nalezy przerwac proces i
odczyta¢ osiagniete ci$nienie tadowania.

— Powtarzac¢ ten proces do momentu
osiggniecia zgdanego cisnienia fadowania.
Po wyréwnaniu temperatury z otoczeniem,
nalezy ponownie sprawdzi¢ cisnienie
tadowania i je ewentualnie skorygowac.
Jezeli ci$nienie tadowania bedzie zbyt
wysokie, mozna je obnizy¢ za pomocg
zaworu odcigzajgcego (B) urzadzenia
EPU-1.
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Sposob postepowania podczas stosowania

EPU-2

— Przy uzyciu przytgcza wysokiego cisnienia
9/16-18UNF podtgczy¢ elastyczny waz do
urzadzenia do podwyzszania ci$nienia.

— OSTROZNE OTWIERANIE zaworu
odcinajacego przy urzadzeniu do
podwyzszania cisnienia, by nie uszkodzic¢
wktadu zaworu gazowego (E) w
hydroakumulatorze.

— Od czasu do czasu nalezy przerwac proces i
odczyta¢ osiggniete cisnienie tadowania.

— Powtarzac¢ ten proces do momentu
osiggniecia zgdanego ci$nienia fadowania.
Po wyréwnaniu temperatury z otoczeniem,
nalezy ponownie sprawdzi¢ ci$nienie
tadowania i je ewentualnie skorygowac.
Jezeli ci$nienie tadowania bedzie zbyt
wysokie, mozna je obnizy¢ za pomocg
zaworu odcigzajgcego (B) urzadzenia
EPU-2.

5.5. Nowe napetnianie

Sposob postepowania podczas stosowania

FPU-1

— Przygotowa¢ akumulator zgodnie z opisem w
rozdziale ,Przygotowanie”.

— Za pomocg nakretki G1 podtgczy¢ elastyczny
waz do napetniania do zaworu odcinajacego
butli z azotem, zaworu redukcyjnego (jesli
wystepuje) lub gazowego zaworu
bezpieczenstwa (jesli wystepuje). W
przypadku zagranicznych butli z azotem
zastosowac¢ ewentualnie przejscidwke G
(patrz strona rozktadowa, rysunek 5 I).

— Podigczy¢ nakretke (M) weza do napetniania
do zaworu zwrotnego (C) FPU-1.

— Zamkng¢ zawor redukeyjny (jesli wystepuje).

— W przypadku hydroakumulatora
pecherzowego wkiad zaworu gazowego (E)
otworzy¢ przekrecajgc wrzeciono (A) w
kierunku ruchu wskazéwek zegara.

— W przypadku hydroakumulatora ttokowego
lub membranowego otworzy¢ Srube z tbem
walcowym o gniezdzie szesciokatnym (P) w
hydroakumulatorze przekrecajgc wrzeciono
(A) w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara.

— Wrzeciono (A) obréci¢ do momentu
rozpoczecia wahania wskaznika na
manometrze.

— Otworzy¢ zawér odcinajacy butli z azotem i
wpusci¢ powoli do akumulatora. Dopiero po
osiggnigciu wartosci 1 bar mozna otworzy¢
bardziej zawor odcinajgcy, w celu szybszego
natadowania.

(HYDAC)

— Od czasu do czasu nalezy przerwac proces i
odczytac¢ osiagniete cisnienie tadowania.

— Powtarza¢ ten proces do momentu
osiggniecia zgdanego cisnienia fadowania.
Po wyréwnaniu temperatury z otoczeniem,
nalezy ponownie sprawdzi¢ cisnienie
tadowania i je ewentualnie skorygowac.
Jezeli cisnienie tadowania bedzie zbyt
wysokie, mozna je obnizy¢ za pomocg
zaworu odcigzajgcego (B) urzadzenia
EPU-1.

Sposoéb postepowania podczas stosowania

FPU-2

— Przygotowa¢ akumulator zgodnie z opisem w
rozdziale ,Przygotowanie”.

— Przy uzyciu przytgcza wysokiego ci$nienia
9/16-18UNF podtgczy¢ elastyczny waz do
urzagdzenia do podwyzszania ci$nienia.

— W przypadku hydroakumulatora
pecherzowego wkfad zaworu gazowego (E)
otworzy¢ przekrecajgc wrzeciono (A) w
kierunku ruchu wskazéwek zegara.

— W przypadku hydroakumulatora ttokowego
lub membranowego otworzy¢ Srube z tbem
walcowym o gniezdzie szesciokatnym (P) w
hydroakumulatorze przekrecajgc wrzeciono
(A) w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara.

— Wrzeciono (A) obrécié do momentu
rozpoczecia wahania wskaznika na
manometrze.

— Otworzy¢ zawér urzadzenia do
podwyzszania cisnienia i wpusci¢ powoli
azot do akumulatora. Dopiero po osiggnieciu
wartosci 1 bar mozna otworzy¢ bardziej
zawor odcinajgcy, W celu szybszego
natadowania.

— Od czasu do czasu nalezy przerwac proces i
odczyta¢ osiagniete cisnienie tadowania.

— Powtarzac¢ ten proces do momentu
osiggniecia zgdanego cisnienia fadowania.
Po wyréwnaniu temperatury z otoczeniem,
nalezy ponownie sprawdzi¢ cisnienie
tadowania i je ewentualnie skorygowac.
Jezeli cinienie tadowania bedzie zbyt
wysokie, mozna je obnizy¢ za pomocg
zaworu odcigzajgcego (B) urzadzenia
EPU-2.




5.6.Zakonczenie

— W przypadku akumulatora pecherzowego
wktad zaworu gazowego (E) zamknaé

przekrecajgc wrzeciono (A) w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

— W przypadku hydroakumulatora ttokoweqgo i
membranowego zamkng¢ $rube z them
walcowym o gniezdzie szesciokatnym (P) w
hydroakumulatorze przekrecajgc wrzeciono
(A) w kierunku ruchu wskazéwek zegara.

— Odcigzy¢ FPU za pomocg zaworu
odcigzajacego (B) i zdja¢ z akumulatora po
poluzowaniu nakretki (D).

— W przypadku hydroakumulatora
pecherzowego odkreci¢ adapter A3/A3H i
ponownie natozy¢ o-ring (O). Kapturek
uszczelniajacy (H) przykreci¢ do zaworu
gazowego i dokreci¢ (30 Nm). Przykrecic
kapturek (S) recznie.

— W przypadku hydroakumulatoréw ttokowych i
membranowych dokreci¢ Srube z tbem
walcowym o gniezdzie szesciokatnym (P)
przy uzyciu wkretaka szesciokatnego SW6,
DIN ISO 2936 (20 Nm). Kapturek
uszczelniajacy (S) przykreci¢ do zaworu
gazowego i dokreci¢ (20 Nm).

— Sprawdzi¢ szczelno$¢ zaworu gazowego za
pomocg aerozolu do sprawdzania
przeciekow.

5.7.Informacje ogdlne

Wigcej szczegotow technicznych zamieszczono
w czesci prospektu:

,Urzadzenie napetniajgco-pomiarowe FPU”

nr 3.501

6. Obstuga klienta

Ustugi dla klientow i naprawy swiadczone sg w
zaktadzie lub we wszystkich krajowych i
miedzynarodowych oddziatach i serwisach
HYDAC.

HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01
Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. OO6wme ykasaHuA

Kak npaBuno, yteyku asota n3
TMAPONHEBMATUYECKUX TMAPOaKKYMYATOPOB
HYDAC o4eHb He3HauuTenbHbl. HecmoTpsa Ha
3TO, ANS NPeAoTBPaLLEHNS yaapeHUst MOpLUHS
O KPbILLKY UK Ype3mepHon aedopmaumm
HannoHa unn MembpaHbl B cnyyae nageHvs
[aBneHns NpeaBapuTenbHOro 3arofHeHNs p,
peKoMeHAyeTCs perynsipHo NpoBepsAThb
[AaBrieHve npeaBapuTEnbHOrO 3anosiHEHNS.

YcTporicTBa NS 3an0NHEHUsST U KOHTPONS, B
nanbHenwem Takke HasbiBaemble FPU,

crnegyet ncnonb3oBaTb TOSMIbKO MO HAa3Ha4YeHUR.

Makc. paboyee gasnexHme FPU-1: 350 6ap
Makc. paboyee gasnexHme FPU-2: 800 6ap

1.1.OnucaHune

Yetpowicteo FPU npounssoactea HYDAC
npegHasHa4yeHo Ans 3arnonHEHUs U KOHTPONst
[aBneHusi NpeaBapuUTeNibHOMO 3anofHEeHNs
a30TOM B rMApOakKyMynsiTopax.

[ns aTux uenen yctponcrtso FPU
HaBMHYMBAETCS Ha ra3oBbI KnanaH
rMApOaKKyMynsTopa v CoeAuHsIeTCs C
CUCTEMOV Nnofayn asoTta npy NoMoLLy rmbkoro
3anpaBoOYHOro LUaHra.

FPU-1 cnegyeT ucnonb3oBatb CO
CTaHZ4apTHbIM 6anIoHOM C a30ToM
(200/300 6ap), a FPU-2 — ¢ cuctemon
NOBbLILUEHWUSI JABMNEHUS.

Ecnun HeoGxoArMO TOrbKO NPOBEPUTBL U Nocre
3TOro NOHW3NTL AABMEHVE NPeaBapUTENIbHOTO
3anonHEeHws!, NPUCOEANHSTL 3anpPaBOYHbIN
LnaHr He Tpebyertcs.

[nsa 3anonHexHns
TMAPOAaKKyMynsTOPOB UCMOMb3yTe
TOMbKO a30T.

Hun B k0Oem cnyyae He Mcnonb3ynTe
KMCMopoAa uUnu cxatbivi Bo3ayx!
OMNACHOCTb B3PbIBA!

K yBEOOMNEHME

pn ncnonb3oBaHuM nepesofa npockba
YYUTbIBaTb, YTO CUMY MUMEET TOMNbKO
OpuVrMHanbLHOe PyKOBOACTBO MO 3KCMyarTauum
Ha HemeLKoM si3blke (www.hydac.com).

K} YBEOOMNEHUE

[NepeyeHb Hagnucen Ha cdpanbLOBaHHbIX
BKNEKax:

2| = Tabnuua «Koppekuus gaBneHus
npenBapuTENbLHONO 3anofHeHNs
a30TOM P, B 3aBUCUMOCTY OT paboueit

Temneparypbi»

31 = FPU-1 (c nsobpaxeHvem B pa3pese)

31l = nepexogHuk A3 ans 6anmnoHHbIX
aKKyMyrnsiTOpoB

3 1ll = pazbem Onsa 3anofiHEHUS ra3oM Ha

6ansoHHOM akKyMynsTope

3 IV = pasbem Ans 3anonHeHus ra3om Ha
NOpLUHEBOM M MeMBpaHHOM

aKkKymynatope

4] = FPU-2 (c n3obpaxeHvnem B paspese)

411 = nepexogHuk A3H ans 6annoHHbIX
aKKyMyInsiTOpoB

4 11l = pasbem Ansa 3anoriHeHUs ra3om Ha

6annoHHOM akkyMynsTope

4 |V = pasbeM Ans 3anofiHeHNs ra3oM Ha
NOpLUHEBOM 1 MeMBpaHHOM
aKkkymynsTope

51 = nepexogHukn G (apTUKymnbHbIA HOMEP)
FPU-1 ans 6annoHoB ¢ a3oToM A0
200 6ap

511 = 3anpaBoyHble wnaHrm F, FM, FW ans
FPU-1

51l = 3anpaBoyHbIvi WwnaHr FH ana FPU-2

2. KoHcTpyKuus

Yetpowicteo FPU npomnssoactea HYDAC
npeacTaensieT cobow yCTPOWCTRBO,
NPUBUHYMBAEMOE K GannoHHbIM, NOPLUHEBBLIM U
MeMOpaHHbIM akkymynsTopam. B ctaHaapTHom
MCMOMHEHUN CMOHTMPOBaHbI cregytoLime
KOMMOHEHTbI:

— Kopmnyc KnanaHa

— WNUHAenb

— o6paTHbIN KnanaH (Tonbko FPU-1)
pasrpy3oy4HbIi KnanaH

MaHoMeTp

3anpaBOYHbIN LWNaHTr

— nepexopHuk A3 (EPU-1) / nepexoaHuk A3H
(FPU-2) Tonbko Ans 6annoHHbIX
aKKyMYJIATOPOB




2.1.Cxema FPU-1

@ nepexogHuk G

@ penyKUMOHHbIV KnanaH
®FPU-1

@ 3anpaBOYHbIV LLNAHT

©® nepexogHuk A

® 6annoH ¢ a3oToM

@ rnapaBnyecKnin akkymynaTop
pa3beM A5t NoABOAA XUAKOCTU

2.2.Cxema FPU-2

® FPU-2
@ 3anpaBOYHbIN LWaHT
® nepexogHuk A3H

@ cuctema nogaym asorta
(cuctema NOBbILLEHMS AaBMNEHNsT)

® rnapaBnMyecKnin akkymynaTop
(BbICOKOrO fl@aBneHus1)

® pa3bem Ans noasoaa XuMakocTu

3. TpaHcnopTupoBKa u
XpaHeHue
TpaHcnopTupoBKa

TpaHcrnopTupoBka yctponctea FPU moxet
ocyLlecTBnATbCS 6e3 cneunanbHbiX Mep
npegocTopoxHocTn. Cnepyet nsberatb
noBpeXaeHNN.

K} YBEOOMNEHUE

He vcrnonb3oBaTb NOBpeXAEHHbIE
yctponctea FPU.

XpaHeHue

Ecnu neproa xpaHeHust oo BBoaa B
KCMnyaTauuo He npesbilwaeT 12 MecsiLes, TO
[ocraTovHo xpaHuTb FPU B cyxom
npoxnagHoOM MecTe, 3aluULLEeHHOM OT NPSIMOro
COMHeYHOoro nanyyexus. FPU moxeT xpaHuTbes
B Nto6om nonoxeHun. Bo nsdexaHve
nonagaHusi 3arpsi3HeHUn cneguTe 3a Tem,
YTOObI MHEBMATUYECKUI pa3beM 1
npoayBOYHOE OTBEPCTUE ObINU 3aKPbITbI.

XpaHeHne MOXeT OCYLLECTBMATLCS B yakoBKe
W1 B 3aLLMTHOM Keince (eCnu OH BXOAUT B
KOMMIEKT NOCTaBKu).
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4. MapameTpbl AaBneHus
npeABapUTeNbLHOroO
3anosfiHeHuA

K YBEOOMNEHME

QObsizaTensHo cobntoganTe npeaenbHble
3HaYeHUs] B COOTBETCTBMU C 0630PHBLIM
KaTanorom

«AkkymynsTopHoe obopynoaHne HYDAC»
Ne 3.000

4.1.Y4eT BNNAHNS TeMmnepatypbl
Y1obbl He A0NYCTUTb NpeBbILLIEeHNA YKa3aHHbIX
Tam napamMeTpoB AaBrieHusl, HeobxoaMmo
onpegennTb gaeneHune npeaBapuTernibHOro
3anosiHeHVs p, Npy TeMneparype:
to + 273
t, + 273
t, = TemnepaTypa npeaBapuUTENbLHOIO 3
anonHeHus [°C]
t, = makc. paboyas Temneparypa [°C]

Po iy = Pogy ° bar

p, = AaBneHve npeasapuTenbLHOro
3anonHeHus [bar]

3HayeHus cM. B Tabnuue 2 | Ha
chanbLoBaHHOM BKNEWKE.

4.2.YKkasaHus no TexHuke
©e3onacHocTn

/A OMACHOCTb

[Nepepn Kaxgon NpoBEPKON, Nepes Kaxaoun
3anpaBKoOM Uy go3anpaBKou a3oToM
OTCOEANHUTE FMOPOAKKYMyNsTop OT
HaxoAsLlelncs nog AaBNeHNEM CUCTEMbI NP
NMOMOLLM 3anopHOro KranaHa v copockTte
[OaBreHUe CO CTOPOHbI NMoAaym XuUaKoCTy.

Mpu BbINyCKe a30Ta U3 rMAPOaKKyMyISIITOPOB
B 3aKPbITbIX NOMELLEeHNsX HeoBXoarMo
no3a6oTUTLCS O JOCTATOYHON BEHTUMSALMN.
OnacHoCTb yAylUbs.

] YBEOOMNEHUE

FPU-1:

Ecnu n3bbiTouHoe AaBneHve ra3a B 6annoHe
C a30TOM BblILLE MaKC. AOMYCTUMOro paboyero
M30bITOYHOIO AaBMeHNsi TMAPOAKKYMYIsiTopa,
Ha BXOZe B aKKyMynsiTop AOSKeH ObITb
YCTaHOBMEH NpeaoXpaHUTENbHbIN ra3oBbIN
KrnanaH unu peayKUMOoHHbIV KrnanaH.

FPU-2:

[Mpu 3anonHeHWn ¢ cnonb3oBaHNEM
CUCTEMBI NOBbILLIEHNSI AABNEHUS HEOOXOAMMO
crnegvTb 3a TeM, YTOObI He MpeBbILLANoCh
Makc. AonycTnumoe paboyee n3bbITo4HOE
OaBreHne rmapoakkymynstopa.

/A OMACHOCTb

OnacHocTb Ans 300POoBbs Npu paboTe ¢
arpeccuBHbLIMU cpegamu
(MpeanoYTUTENBLHO UCMONbL30BaTh
cneuuManbHble YCTpoOWCTBa ANA
3anofTHEHUA U KOHTPOnS).

[Mpu 3anonHeHUn nnu npoBepke
rMapoakKymMynsaTopa BO3MOXEH BbIX04 a3oTa
1 paboyert XnaKocTu, 0ByCNOBMNEHHbIN
OedEKTHBIM, T.€. HerepMeTUYHbIM HanmnoHoM,
MeMOPaHOM NN NOPLUHEBBLIM YNIIOTHEHUEM.

Kl yBEOOMNEHME

B pesynbrate npoueccos cxarus,
NMPONCXOAALLUMX B NPEABKIMIOYEHHbIX
KOMMpeccopax 1 cucTemax 3apsaku asoToMm,
npy HempepbIBHON paboTe BO3MOXHO
HegonyCTMMOE MOBbILLIEHVE TEMMNEPATYPbI.
Moatomy B npoLiecce 3anofnHeHns
HeobxoaMMmo Aenatb nepepbiBbl U AaBaTh
yctpownctBy FPU ocTbITh.

/\ NPEOYNPEXOEHUE

FPU-1:

[emoHTax obpaTtHoro knanaHa (C) He
paspelueH. JTOT KnanaH BbINonHAeT
dyHKLMI0 0becneyeHns 6e3onacHoCTM BCEro
FPU-1.

] YBEOOMNEHME

M306paxkeHns K TEKCTY CM. Ha
chanbLoBaHHOM BKNENKe.




5. TlpumeHeHne Ha
aKKymynsatope

5.1.TogroToBKa

] YBEOOMNEHME

- Tenepb MaHOMETpP MOoKa3blBaeT AaBleHne

npenBapuUTeribHOro 3anosfiHeHus B
r’MApPOaKKymynsTope.

EPU-1:

O6patHbin knanaH (C) npegoTepaiyaet
yTeuky asoTa.

EPU-2:

MepexogHrk A3 MOXXHO MCMOMb30BaTb TOMbLKO
c FPU-1.

MNepexogHuk ASH MoXHO ncnonb3oBaTb
Tonbko ¢ FPU-2.

— [Mpv 6anNOHHOM aKKyMynATOpe OTBUHTUTE
3aLMTHBIV KONMayok (S) 1 ynnoTHUTENbHbIV

konnayok (H) u cHuMmTeE ynnoTHUTENbHoEe
KonbLo kpyrroro cevenus (O). HemHoro
BbIBUHTUTE PEryrMpPOBOYHbIA BUHT
nepexogHuka A3/A3H 1 HaBuHTUTE
nepexogHuk A3/A3H Ha ra3oBbIi knanaH
aKkkymynsaTopa.

— [Mpwv nopLIHEBbIX N MEMGPaHHbIX
aKKyMynaropax
EPU-1:
[Mpwn nomoLum wecTurpaHHom oteepTkn SW6,
DIN ISO 2936, ocnabbre BUHT C BHYTPEHHUM
LwecTurpaHHukoM (P) npumepHo Ha 1/2
obopora.
FPU-2:
Mpw nomowwm wnuHaens (A) ocnabsre BUHT
C BHYTPEHHWM LLeCTUrpaHHmKkom (P).

— BpyuHyto HaBuHTUTE HaknaHyto ranky (D)
ycTponctea FPU Ha nepexogHuk A3/A3H Ha
6annoHHOM akKyMynsTope UINn Ha ra3oBbli
KnanaH NopLUHeBbIX U MeMBpaHHbIX
aKKyMYNATOPOB.

— [NoBepHUTE YCTPONCTBO ANS 3aMOfHEHNs
Takum obpasom, YTobbl MaHOMETP
Haxoauncst B yaoO6HOM NOnoXeHun Ans
CUMTbIBaAHUSI MOKa3aHWM.

5.2. KoHTponb

— [noTHo 3akpolnTe pasrpy3o4HbIi knanaH (B)
Ha ycTtporictee FPU.

— Mpu 6annoHHOM akKyMynaTope OTKpoWTe
BCTaBKy ra3oBoro knanaxa (E) B

rmapoakkymynstope, Bpawas wnuHgens (A)
No YacoBOWN CTPerKe.

— [Npw DopLwHEeBOM 1 MEMBPaHHOM
aKKYMYNATOPE OTKPOWTE BUHT C BHYTPEHHUM
LecTurpaHHukom (P) B rugpoakkymynsatope,
BpaLLas wnuHaens (A) npoTne YacoBow
CTpenku.

— [MNoBopauuBaiiTe WwWnuHAaenb (A), noka He
HaYHEeT OTKMOHATLCS CTPerka Ha
MaHomeTpe.

Cwm. pasgen «YkasaHusi No TEXHWUKe
6e3onacHoCcTu».

5.3.TloHmxeHne paBneHus

— MeaneHHoe OTKpbITUE pa3rpy304HOro
knanaHa (B). A30T BbIxoauT B atMocdepy.

5.4.ToBblleHVe JaBreHUs, HO He
npyv HOBOM 3arnofTHEHUM

MNMopspok gencTeuin npu ucnonb3oBaHun FPU-1

— MMpw nomowym HakupHow rakn G1 (GM1, GW1)
noacoeamHUTe MmbKWiA 3anpaBoYHbIN LUMAHT K
3anopHoOMy knanaHy 6annoxa ¢ a3oToM,
penyKLUMOHHOMY KnanaHy (Mpy Hanuyum) unu
npeaoXpaHUTENsLHOMY ra3oBOMY KnanaHy (mpw
Hanuumw). ins 6annoHoB ¢ a30TOM MHOCTPaHHOTO
NpoM3BOACTBA UCNOMb3yiTe nepexopHuk G (cm.
n3obpaxeHue 5 | Ha canbLoBaHHO BKIENKE).

— lMopcoepnHuTe HakuaHyto raiky (M)
3anpaBOYHOrO LUMaHra k obpatHomy knanaHy (C)
yctpoincTea FPU-1.

— [MopknioyeHre pesyKLMOHHOrO knanaxa (npu
Hanuaum).

— OCTOPOXXHOE OTKPBITWE 3anopHoro knanaHa
Ha 6annoHe ¢ azotom n MEJJIEHHAA
PEFYNMPOBKA paeneHusi npegsapuTenbsHOro
3aMoMnHeHNs Ha PeayKLMOHHOM KnanaHe (npu
Hanu4um), 4tobbl He AONYCTUTL MOBPEXAEHNS
BCTaBKM ra3oBoro knanaHa (E) B
TMAPOAKKyMynsTope.

— Bpems ot BpemMeH1 HeoBX0AMMO NpepbIBaTh
MPOLIECC 3aMOMHEHNS U CHUTLIBATL NOKa3aHMs!
AOCTUTHYTOTO A@BMEHNs NpeaBapuTenbHOMo
3anorHeHus.

— [loBTOpSIiTE 3TOT NpOLECC A0 TeX Nop, Noka He
OyneT BOCTUMHYTO HYXHOE faBneHne
npeABapuTenbHOro 3anonHeHus. Mocne
BbIPaBHMBaHUS TEMNEPATYPbI C OKPYXKaroLLei
Cpenov HeobXoAMMO CHOBA NPOBEPUTL AaBMeHNe
npeABapUTENbHOTO 3anorNHEHNS U NpK
HeobXoAMMOCTHN CKOpPeKTUpoBaThL ero. Ecnu
AaBneHve NpeaBapuUTenbHOroO 3anonHeHns
CMULLKOM BbICOKOE, €ro MOXHO COpPOCUTL Npu
MOMOLLM pa3rpy304HOro knanaHa (B) yctpoincrea
FPU-1.

(HYDAC)
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Mopsinok AencTBUM NPU UCNONbL30BaHUU
FPU-2

Mpv nomoLLy naTpy6ka BbICOKOTO AaBMEHNs!
9/16-18UNF nopacoeanHuTe rmbkuin LWnaHr K
CUCTEME MOBBILLEHNS AABIEHUS.

OCTOPOXXHOE OTKPbITWE 3anopHoro krnanaHa
Ha cucTeMe NOBBbILLIEHWS JABNEHNs, YTOBbI He
[ONYCTUTb NOBPEX/AEHNS BCTABKU ra30BOro
knanana (E) B ruapoakkymynsrope.

Bpewms oT BpemMeHu HeOBXOAMMO MpephiBaTh
MPOLIECC 3aMONIHEHNSA 1 CYNTBLIBATL NOKA3aHNs
LOCTUrHYTOTO AaBNeHNs NpeaBaprUTenbHOMO
3anomnHeHus.

lMoBTOpSAIATE 3TOT NPOLLECC A0 TEX MOp, Noka He
OyAeT BOCTUMHYTO HyXHOE faBrneHne
npenBapuTenbHoro 3anonHenust. Mocne
BbIPaBHUBAHWS TEMMepaTypbl C OKpyxatoLLel
cpenoit HeobXOAVMMO CHOBa MPOBEPUTL AaBNEHNE
npeaBapuUTenLHOro 3anonHeHUs 1 Npu
HeobXoaMMOCTH ckoppekTUpoBaThb ero. Ecnu
[laBneHne npesBapuTenbHOro 3anonHeHus
CMUWLLKOM BbICOKOE, €ro MOXHO COpPOCUTBL Npu
NoMoLLM pa3rpy3o4Horo knanaHa (B) ycTpoiictea
FPU-2.

5.5.HoBoe 3anonHeHne

Mopsapok AencTBUI NPU UCNONb30BaHUN
EPU-1

MogroToBbTe aKKyMYnATOp B COOTBETCTBUN C
onucaHvem B pasgene «logrotoskay.

Mpv nomoLuym HakuaHom rankn G1 nogcoeanHuTe
rMBKWIA 3aNpaBOYHbIiA LUMAHT K 3aNOpHOMY
KnanaHy 6annoHa ¢ a3oToM, peayKLMOHHOMY
KnanaHy (npu Hamuumm) unm
npenoxpaHNUTeNsLHOMY ra3oBOMY KranaHy (npw
Hanmyuu). [ins 6annoHoB ¢ a30TOM MHOCTPaHHOTO
NpPOU3BOACTBA NpY HEOBXOAMMOCTM UCTIONb3YINTE
nepexopHuk G (cm. nsobpaxenue 5 | Ha
chanbLOBaHHON BKMNEWKe).

MopcoenunHuTe HakuaHyto raiiky (M)
3anpaBOYHOrO LUMaHra k obpaTtHomy knanaHy (C)
yctpoincTea FPU-1.

lMNopknioyeHne peayKLMOHHOrO knanaa (npu
Hanmyuu).

Mpy 6annoHHOM akKyMynsiTope OTKPOWTE BCTABKY
rasoBoro knanaHa (E) B rmgpoakkymynstope,
BpaLlas WwnuHaens (A) no 4acoBow CTPErKe.

Mpy nopLHeBOM 1 MeMBPaHHOM aKkkyMynsTope
OTKPOWATE BUHT C BHYTPEHHWUM LUECTUMPAHHUKOM

(P) B ruppoakkymynstope, Bpalyas LWnuHaens (A)
NPOTUB YaCOBOW CTPEIKU.

MoBopauwBaiiTte WwWnuHaens (A), noka He HauHeT
OTKIOHSATBCS CTPENKa Ha MaHOMETpe.

— OrtkpoiTe 3anopHbIN knanaH 6annoHa ¢ a3oTom 1
MeasIeHHO BrycKaiTe a3oT B akkyMynsTop.
Tonbko nocne JOCTVXeHNs AaBNEHUS NPUMEPHO
1 6ap MOXHO OTKpbIBaTb 3aMOpHbIi KnanaH
Aanblue Ans YCKOPeHUs mpoLecca 3apsaku.

— Bpems ot BpemeH1 HeoBX0AMMO NpephIBaTh
MPOLIECC 3aMOMHEHNS U CHMTLIBATL NOKa3aHs!
[OCTUTHYTOTO A@BMeHNst NpeaBapuTeNbHOMO
3anomnHeHus.

— [loBTOp#IiTE 3TOT NPOLECC A0 TeX Nop, Noka He
OyAeT BOCTUMHYTO HyXHOE faBneHne
npeaBapuTenbHOro 3anonHeHus. Mocne
BbIPaBHMBaHUS TEMNEPATYPbI C OKPYXKaloLLei
Cpenov HeobXoAMMO CHOBA NPOBEPUTL AaBMEHNE
npeABapUTENbHOTO 3anornHEHNs U NpK
HeobXoAMMOCTN CKOpPeKTUpOBaThL ero. Ecnu
AaBneHve NpeaBapuUTernbHOrO 3anonHeHNs
CIMULLKOM BbICOKOE, €ro MOXHO COpPOCUTL Npu
MOMOLLIM pa3rpy304HOro knanaHa (B) yctponcTea
FPU-1.

Mopsaok AeCTBMI NPU UCMOMbL30BaHMU

FPU-2

— TMoaroToBLTe aKKyMYmSTOP B COOTBETCTBUN C
onvcaHuem B pasgene «logrotoskay.

— Tpu nomoLLm naTpy6ka BbICOKOTO AABNEHNS
9/16-18UNF nogcoeaunHuTe rubkumin Wnaxr K
cHCTEME MOBbILUEHUS JaBMNeHNs.

— [Mpu GannoHHOM aKKyMynsTope OTKPOWTE BCTaBKY
ra3oBoro knanaxa (E) B rugpoakkymynsrope,
BpaLlas WnuHaens (A) No YacoBOM CTPeErKe.

— [pv nopLIHEBOM 1 MeMOPaHHOM akkKyMynsaTope
OTKPOWNTE BUHT C BHYTPEHHWM LUECTUrPAHHUKOM
(P) B ruppoakkymynsTope, Bpalyas LWnuHAens (A)
NPOTMB YaCOBOWN CTPENKN.

— [lNosopauusaiiTe WNuHAEnNb (A), Noka He HaYHeT
OTKNOHATLCA CTPenka Ha MaHoMeTpe.

— OTKponTe 3anopHbIii KnanaH cMcTeMbl
MOBbILLEHUS JABMNEHVS U MeASIEHHO BrycKalTe
a3oT B akkymynsTop. Tonbko nocrne JoCTKeHNs
[aBneHns npumepHo 1 6ap MOXHO OTKpbIBaTb
3anopHbIii knanaH Aarnblue Ans yCKOpeHns
npoLecca 3apsaku.

— Bpems ot BpemMeH HeoBX0AMMO NpepbIBaTh
MPOLIECC 3aMOMHEHNS 1 CHMTLIBATL NOKa3aHs!
[OCTUTHYTOTO AABMEHNs NpeaBapuTENbHOMO
3anomnHeHus.

— [loBTOpSIiTE 3TOT NPOLECC A0 TeX Nop, Noka He
OyAeT BOCTUMHYTO HYXHOE faBrneHne
npeABapuTenbHOro 3anonHeHus. Mocne
BbIPaBHMBaHUS TEMMNEPATYPbI C OKPYXKaloLLei
Cpenov HeobXoAMMO CHOBA NPOBEPUTL AaBMEHNe
npeABapUTENbHOTO 3anorNHEHNS U NPy
HeobXoAMMOCTM CKOPPeKTUPOBaThL ero. Ecnun
[aBneHve NpeaBapuUTernbHOrO 3anonHeHNs
CIMULLKOM BbICOKOE, €ro MOXHO COpPOCUTL Npu
MOMOLLM pa3rpy304HOro knanaHa (B) yctponcTea
FPU-2.




5.6. 3aBepLueHne paboThl

Mpy 6annoHHOM akKyMynsiTope 3akponTe
BCTaBKy ra3oBoro knanaxa (E) B

rmapoakkymynsitope, Bpawas wnuHaens (A)
NPOTUB YaCOBOW CTPESIKH.

Mpwn nopLuHeBOM 1 MeMbpaHHOM

aKKyMynaTope 3aKponTe BUHT C BHYTPEHHUM
LwecTurpaHHukom (P) B ruapoakkymynsartope,
BpaLlas wnuHaens (A) No 4acoBOW CTPerike.

— [pu nomoLuym pasrpy3o4Horo knanaHa (B)
cbpocbTte gasneHune B FPU n cHumnte
YCTPOWCTBO C aKKyMynsitopa, OTBUHTUB
HakugHyto ranky (D).

— [Mpv 6annoHHOM aKKyMynsiTope OTBUHTUTE
nepexogHuk A3/A3H 1 cHoBa HageHbTe
YNIIOTHUTENbHOE KOSbLIO KPYFNOro ceveHnst
(O). HaBuHTUTE YNNOTHUTENBHBIN KOMMNavokK
(H) Ha rasoBebIl knanaH akkymynstopa u
npoyHo 3ataHuTe ero (30 Hm). Bpy4Hyto
HaBVHTUTE 3aLUMUTHBIV Konnayok (S).

— [Mpv nopLHeBOM 1 MeMbpaHHOM
aKKyMynaTope NPOYHO 3aTSHUTE BUHT C
BHYTPEHHWM LuecTurpaHHmkom (P) npu
MOMOLLY LLUeCTUrpaHHon oTBepTkn SW6,
DIN ISO 2936 (20 Hwm). HaBuHTUTE
YMNOTHUTENbHbBIN KONnayok (S) Ha rasosbiv
KrnanaH akkyMynatopa v NpoYHo 3aTsiHuTe
ero (20 Hwm).

— Tpw nomoLLM aapo3oni Ans Noucka yTevek
NpOoBEepbLTE repPMETUYHOCTL ra30BOr0
Krnanasa.

5.7. O6wasn nHpopmaums

[ononHuTenbHasi TexHUYeckas nHgopmaums
npmBoanTCA B CJ'Ie,D,yIOLLl,eIZ 4YacTu npocnekTa:
«YCTPONCTBO ANS 3amnofHEHUS U KOHTPONSst
FPU»

Ne 3.501

6. [lNMoppepxkKa KNIMEHTOB
OkasaHwue ycnyr no nogaepXke KIMeHToB u
NPOV3BOACTBO PEMOHTHbIX paboT MoryT
OCYLLEeCTBMSATLCS B [MaBHOM oduce mnv Bo
BCEX HaUMOHambHbIX U MEeXAYHapPOAHbIX TOYKax
cbbiTa u cepaucHoro obcnyxusanus HYDAC.
HYDAC Service GmbH

Servicenter - Werk 13

Postfach 1251

D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15

D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01

Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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1. Allméanna anvisningar

| allmanhet forlorar HYDAC:s
hydropneumatiska ackumulatorer mycket litet
kvave. Men for att férhindra att kolven slar
emot locket resp. utblaset eller membranet
deformeras for mycket om det férinstallda
trycket sjunker, rekommenderar vi att det
férinstéllda trycket p, kontrolleras med jamna
mellanrum.

Pafylinings- och kontrollanordningen, nedan
aven kallad FPU, far endast anvéndas
andamalsenligt.

Max. drifttryck EPU-1: 350 bar
Max. drifttryck FPU-2: 800 bar

1.1.Beskrivning

FPU-anordningen fran HYDAC anvands till
pafylining och kontroll av det férinstallda
kvavetrycket i hydraulackumulatorer.

Darfor skruvas FPU-anordningen fast pa
hydraulackumulatorns gasventil och ansluts till
kvaveforsorjningen via en bojbar
pafyllningsslang.

FPU-1 maste anvandas tillsammans med en
traditionell kvaveflaska (200/300 bar) och
FPU-2 med ett tryckdkningssystem.

Om bara det forinstéllda trycket behover
kontrolleras, ar det inte nddvandigt att ansluta
pafyliningsslangen.

Endast kvave far anvandas till

pafylining av hydraulackumulatorn.

Syre eller tryckluft far inte
anvandas under nagra
omstandigheter!
EXPLOSIONSRISK!

] MEDDELANDE

Om texten Oversatts galler den tyska
originalbruksanvisningen fore allt annat (www.
hydac.com).

] MEDDELANDE

Register for den utvikbara sidan:

21 = Tabelll "Justering av det forinstallda
kvavetrycket p, beroende pa
drifttemperatur”

31 = EPU-1 (i genomskérning)
31l = Adapter A3 till blasackumulator

3 Il = Gasforsérjningsanslutning till
blasackumulatorer

3 IV = Gasforsorjningsanslutning till kolv- och
membranackumulatorer

41 = EPU-2 (i genomskarning)
411 = Adapter A3 till blasackumulatorer

4 11l = Gasforsorjningsanslutning till
blasackumulatorer

4 1V = Gasforsorjningsanslutning for
kolv- och membranackumulatorer

51 = G-reducerkona (artikelnummer)
FPU-1 for kvaveflaskor upp till 200 bar

511 = Pafyliningsslangar F, FM, FW till
FPU-1

5 Il = Pafyliningsslang FH till FPU-2

2. Installation

HYDAC FPU ar en skruvkopplingsenhet av
blas-,kolv- och membranackumulatorer. Som
standard ar féljande maskindelar installerade:

— Ventilkropp

— Spindel

Backventil (galler endast FPU-1)
Avlastningsventil

— Manometer

— Pafyllningsslang

— Adapter A3 (EPU-1) / Adapter A3H (FPU-2)
endast till blasackumulator




2.1.Schema FPU-1

® Reducerkona G

@ Tryckminskningsventil
®FPU-1

@ Pafyliningsslang

® Adapter A

® Kvéaveflaska

@ Hydraulisk ackumulator
Vatskeanslutning

2.2.Schema FPU-2

®EPU-2

@ Pafyliningsslang

® Adapter A3H

@ Kvaveforsorjning (tryckokningssystem)
® Hydraulisk ackumulator (hogtryck)

® Vatskeanslutning

3. Transport och lagring
Transport

FPU kan transporteras utan vidtagande av
nagra sarskilda forsiktighetsatgarder. Skador
maste undvikas.

] MEDDELANDE

FPU som skadats far inte tas i bruk.

Lagring

Om tiden fran lagring till driftstart inte 6verstiger
12 manader, racker det med att FPU-
anordningen forvaras torrt, svalt och skyddas
mot direkt solljus. Det spelar ingen roll hur FPU
placeras. Det ar viktigt att den pneumatiska
anslutningen och utblasdppningen ar stangda
for att forhindra att smuts tranger in.

Anordningen kan lagras i forpackningen eller i
skyddsladan (om den ingar i leveransen).
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4. Forinstallt tryck
] MEDDELANDE

Under alla omstandigheter maste man ta
hansyn till gransvardena enligt
oversiktsprospektet

"HYDAC ackumulatorteknik”

nr. 3.000
4.1.Hansyn till
temperaturpaverkan

For att forhindra att de angivna trycken inte
Sverskrids maste det forinstallda trycket p,
fastslas vid pafyliningstemperatur:

to + 273
Po = Po * T3+ 273 Dar

t, = forinstalld pafyliningstemperatur [°C]

t, = max. drifttemperatur [°C]

p, = forinstallt pafyliningstryck [bar]

For varden, se den utvikbara sidan, tabell 2 I.

4.2.Sakerhetsanvisningar

/A FARA

Fére kontroll och fore pafylining av kvave,
maste hydraulackumulatorn separeras fran
det trycksatta systemet med hjalp av en
sparrventil och avlastas pa sidan dar det finns
vatska.

Se till att ventilationen ar tillracklig nar kvavet
slapps ut ur hydraulackumulatorer i slutna
utrymmen.

Kvavningsrisk.

] MEDDELANDE

FPU-1:

Om gasovertrycket i kvaveflaskan Gverstiger
makx. tillatet driftovertryck i
hydraulackumulatorn, maste en
gassakerhetsventil eller en
tryckminskningsventil kopplas in i forvag.
FPU-2:

Om pafylining sker med hjalp av ett
tryckdkningssystem maste man se upp sa att
max. tillatet driftdvertryck i
hydraulackumulatorn inte 6verskrids.

A FARA

Aggressiva medier innebar halsorisk
(anvand i forsta hand sarskilda
pafylinings- och kontrollanordningar).

Pa grund av ett bristfalligt, dvs. otatt utblas,
membran eller otat koltatning sipprar kvave
och driftvatska ut i samband med pafylining
eller kontroll av hydraulackumulatorn.

] MEDDELANDE

Pa grund av kompressionsprocesser, dar
kompressorer och kvaveladdningssystem
kopplats in i forvag, anvands, kan kontinuerlig
drift leda till otillatna temperaturhéjningar.
Medan pafylining pagar bér man darfor lagga
in pauser och se till att FPU-anordningen kyls
av.

/\ VARNING

FPU-1:

Det ar inte tillatet att nedmontera backventilen
(C). Ventilen paverkar sékerheten for hela
FPU-1.

] MEDDELANDE

For ritningar till texten, se den utvikbara
sidan.




5. FOr anvandning pa
ackumulator

5.1.Forberedelser

] MEDDELANDE

Adaptern A3 far bara anvandas tillsammans
med FPU-1.

Adaptern A3H far bara anvandas tillsammans
med FPU-2.

— Pa blasackumulatorer ska skyddskapan (S)
och tatningskapan (H) skruvas av och
O-ringen (O) tas bort. Skruva ut
justerskruven till adapter A3/A3H och skruva
fast adapter A3/A3H pa
ackumulatorgasventilen.

— Pa kolv- och membranackumulatorer
FPU-1:

Lossa pa insexskruven (P) med
sexkantskruvmejseln SW6, DIN ISO 2936
ca 1/2 varv.

FPU-2:

Lossa pa insexskruven (P) med hjalp av
spindeln (A).

— Skruva fast mantelmuttern (D) till FPU for
hand pa adapter A3/A3H pa
blasackumulatorn eller pa kolv- och
membranackumulatorns
ackumulatorgasventil.

— Vrid fyllanordningen sa att manometern

hamnar i ett lage dar det gar latt att 1asa av
den.

5.2.Kontrollera

— Stang av avlastningsventilen (B) pa FPU-
anordningen ordentligt.

— Pa blasackumulatorer éppnar du
gasventilinsatsen (E) i hydraulackumulatorn.
genom att vrida spindeln (A) medurs.

— Pa kolv- och membranackumulatorer éppnar
du insexskruven(p) i hydraulackumulatorn
genom att vrida spindeln (A) moturs.

— Vrid spindeln (A) tills visaren ger utslag pa
manometern.

— Pa manometern visas nu det forinstallda
trycket i hydraulackumulatorn.

EPU-1:

Backventilen (C) hindrar att kvave strommar
ut.

EPU-2:

Las mer i avsnittet "Sakerhetsanvisningar”.

5.3. Tryckminskning

— Oppna avlastningsventilen (B) langsamt.
Kvavet strommar ut i det fria.

5.4. Okat tryck, men inte pafylining

Sa har anvéander du FPU-1

— Med hjalp av mantelmuttrarna G1 (GM1,
GW1) ansluter du den bdjbara
pafyliningsslangen till kvaveflaskans
sparrventil, tryckminskningsventilen (om
sadan finns) eller gassakerhetsventilen (om
sadan finns). Pa utlandska kvaveflaskor kan
du behdéva anvanda G-reducerkonor (se den
utvikbara sidan Ritning 5 I).

— Anslut pafyliningsslangens mantelmutter (M)
till backventilen pa (C) EPU-1.

— Stang tryckminskningsventilen (om sadan
finns).

— VAR FORSIKTIG nér du éppnar
sparrventilen till kvaveflaskan och STALL
SAKTA IN tryckminskningsventilens (om det
finns sadan) forinstallda tryck sa att
gasventilen (E) i hydraulackumulatorn inte
skadas.

— Da och da maste pafyliningsprocessen
avbrytas och det férinstéllda
pafyliningstrycket lasas av.

— Upprepa den har processen tills dnskat
forinstallt tryck uppnatts. Efter
temperaturutjamning av omgivningen maste
det forinstallda trycket kontrolleras en gang
till och eventuellt justeras. Om det
forinstallda pafyliningstrycket ar for hogt, kan
det séankas med hjalp av avlastningsventilen
(B) pa EPU-1.
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Sa har anvander du EPU-2

— Anslut den bdjbara slangen till
tryckokningssystemet med hjalp av
hégtrycksanslutningen 9/16-18UNF.

— VAR FORSIKTIG nar du éppnar
sparrventilen till tryckdkningssystemet sa att
gasventilen (E) i hydraulackumulatorn inte
skadas.

— Da och da maste pafyliningsprocessen
avbrytas och det forinstéllda
pafyliningstrycket lasas av.

— Upprepa den har processen tills dnskat
forinstallt tryck uppnatts. Efter
temperaturutjdamning av omgivningen maste
det forinstallda trycket kontrolleras en gang
till och eventuellt justeras. Om det
forinstallda pafyliningstrycket ar for hogt, kan
det sénkas med hjalp av avlastningsventilen
(B) pa EPU-2.

5.5. Pafylining

Sa har anvander du FPU-1
— Forbered ackumulator enligt anvisningarna i
avsnittet "Forberedelser”.

— Med hjalp av mantelmuttern G1 ansluter du
den bojbara pafyliningsslangen till
kvaveflaskans sparrventil,
tryckminskningsventilen (om sadan finns)
eller gassakerhetsventilen (om sadan finns).
Pa utlandska kvaveflaskor kan du behdva
anvanda G-reducerkonor (se den utvikbara
sidan Ritning 5 I).

— Anslut pafyliningsslangens mantelmutter (M)
till backventilen pa (C) EPU-1.

— Stang tryckminskningsventilen (om sadan
finns).

— Pa blasackumulatorer éppnar du
gasventilinsatsen (E) i hydraulackumulatorn.
genom att vrida spindeln (A) medurs.

— Pa kolv- och membranackumulatorer 6ppnar
du insexskruven(p) i hydraulackumulatorn
genom att vrida spindeln (A) moturs.

— Vrid spindeln (A) tills visaren ger utslag pa
manometern.

— Oppna kvaveflaskans sparrventil och slapp
langsamt ut kvavet i ackumulatorn. Inte
forran cirka 1 bar har uppnatts, kan
sparrventilen 6ppnas mer sa att laddningen
paskyndas.

— Da och da maste pafyliningsprocessen
avbrytas och det forinstéllda
pafyliningstrycket lasas av.

— Upprepa den har processen tills dnskat
forinstallt tryck uppnatts. Efter
temperaturutjdmning av omgivningen maste
det forinstallda trycket kontrolleras en gang
till och eventuellt justeras. Om det
forinstallda pafyliningstrycket ar for hogt, kan
det sénkas med hjalp av avlastningsventilen
(B) pa EPU-1.

Sa har anvéander du EPU-2
— Forbered ackumulator enligt anvisningarna i
avsnittet "Forberedelser”.

— Anslut den bdjbara slangen till
tryckékningssystemet med hjalp av
hogtrycksanslutningen 9/16-18UNF.

— Pa blasackumulatorer éppnar du
gasventilinsatsen (E) i hydraulackumulatorn.
genom att vrida spindeln (A) medurs.

— Pa kolv- och membranackumulatorer éppnar
du insexskruven(p) i hydraulackumulatorn
genom att vrida spindeln (A) moturs.

— Vrid spindeln (A) tills visaren ger utslag pa
manometern.

— Oppna tryckokningssystemets sparrventil
och slapp langsamt ut kvavet i ackumulatorn.
Inte férran cirka 1 bar har uppnatts, kan
sparrventilen 6ppnas mer sa att laddningen
paskyndas.

— Da och da maste pafyliningsprocessen
avbrytas och det férinstallda
pafyliningstrycket lasas av.

— Upprepa den har processen tills dnskat
forinstallt tryck uppnatts. Efter
temperaturutjamning av omgivningen maste
det forinstallda trycket kontrolleras en gang
till och eventuellt justeras. Om det
forinstallda pafyliningstrycket ar for hogt, kan
det séankas med hjalp av avlastningsventilen
(B) pa EPU-2.




5.6. Avsluta

— Pa blasackumulatorer sténger du
gasventilinsatsen (E) i hydraulackumulatorn.
genom att vrida spindeln (A) moturs.

— Pa kolv- och membranackumulatorer stanger
du insexskruven (p) i hydraulackumulatorn
genom att vrida spindeln (A) medurs.

— Slapp ut tryck fran FPU via
avlastningsventilen (B) och ta bort FPU
genom att I6sgéra mantelmuttern (D) fran
ackumulatorn.

— Pa blasackumulatorer skruvar du av
adaptern A3/A3H och drar at O-ringen (O)
igen. Skruva fast tatningskapan (H) pa
ackumulatorgasventilen och dra at den
ordentligt (30Nm). Skruva pa skyddskapan
(S) for hand.

— Pa kolv- och membranackumulatorer drar du
at insexskruven (P) med hjalp av
sexkantskruvmejseln SW6, DIN ISO 2936
(20Nm). Skruva fast tatningskapan (S) pa
ackumulatorgasventilen och dra at den
ordentligt (20Nm).

— Kontrollera gasventilen med hjalp av
lackspray.

5.7.Allmant

Mer tekniska detaljer kan hittas i foljande
broschyrdel:

,Pafylinings- och testanordning FPU*

rr. 3.501

6. Kundtjanst

Kundservice och reparationsarbeten kan
utféras pa huvudanlaggningen eller hos andra
nationella och internationella HYDAC
aterforsaljare och serviceforetag.

HYDAC Service GmbH
Servicenter - Werk 13

Postfach 1251
D-66273 Sulzbach/Saar

Friedrichsthalerstr. 15
D-66540 Neunkirchen/Heinitz

Tel.: +49 (0) 6897 / 509-01
Fax: +49 (0) 6897 / 509-324

Internet: www.hydac.com
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AUSTRIA
(Slovenia, Croatia, Bosnia-Herzegovina,
Serbia and Montenegro, Macedonia)
HYDAC Hydraulik Ges.m.b.H.
Industriestr.
4066 Pasching
Tel.: +437229/6
ax: +437229/6 18 11-35
E-mail: vi_a@hydac.com
AUSTRALIA
HYDAC PTY. LTD.
109 Dohertys Road
Altona North, VIC 3025
Postal address:
PO. Box 224
Altona Nortn, Vic 3025
:+613/92 7289 00
Fa +613/9836080 70
fo@hydac.com.au
et hydac.comau

BELGIUM
HYDAC AS/N.V.
Overhaemlaan 33
3700 Tongeren

:+32 12/ 26 04 00
Fax: +32 12/ 26 04 09

BULGARIA
HYDAC EOOD
Business Center Iskar-Yug
Munchen Str. 14
1528 Sofia
Tel.: +359 2/ 9706070
Fax: +350 2/ 9706075
ice@hydac.bg
et i hydac.bg
BELARUS
HYDAC Belarus
ul. Timirjazeva 65a, Biura 504-505
220035 Minsk
Tel.: +375 17 200 0132
Fax: +375 17 209 01 35
E-Mail: info@hydac.com.by
Internet: www.hydac.com.by
BRAZIL
HYDAC Technologia Ltda.
Estrada Fukutaro Yida, 225
Bairro Cooperativa, 09852-060
Sao Bernardo do Campo
Sao
Tel.: +55 11/43 93 66 00
Fax: +55 11/43 9366 17
E-mail: hydac@hydac.com.br
Internet: www.hydac.com.br
CANADA
HYDAC Corporation
14 Federal Road
Welland, Ontario
L38 3P2
Tel +1905/714 9322
Fax: +1905/714 46 64
E-mail: sales@hydac.ca
Internet: www.hydac.ca
SWITZERLAND
HYDAC Engineering AG
Alimendstr. 11
6312 Steinhausen/Zug
Tel.: +4141/747 0321
Fax: +4141/747 03 29
E-mail: hydac-engineering-AG@hydac.com
Internet: www. hydac.ch
HYDAC S.
Zona Industriale 3, Via Sceresa
6805 Mezzovico

Tel.: +4191/935 57 00
Fax: +4191/935 57 01
E-mail: info.coolingsystems@hydac.ch
Internet: www.hydac.ch
‘CZECH REPUBLIC
HYDAC spol. S.R.O.
Kanadska 794

Plana nad Luznici
o 330 7
Fax: +420 381/29 1270
E-mail: hydac@hydac.cz
Internet: www.hydac.cz
GERMANY
HYDAC-Biro Berlin
1BH Ingenieurbiiro und
Handelsvertretung Hammer GmbH
Kaiser-Wilhelm-Str. 17
12247 Berlin
Tel.: +49 (0)30/ 772 80 50
Fax: +49 (0)30/ 773 80 80
HYDAC-Biiro Siidost
Wiesestr. 189

18 11-0

07551 Gera
Tel.: +49 (0)365 / 73 97 5320
Fax: +49 (0365 /73 97 5310
HYDAC-Bro Nordost

Zum Kiesberg 16

14979 GroBbeeren

Tel.: +49 (0)33701/ 3389-0
Fax: +49 (033701 / 3389-4499
HYDAC-Biro Bremen
Riedemannstr. 1

27572 Bremerhaven

Tel.: +49 (0)471/700572-4200
Fax: +49 (0)471/700572-4242

HYDAC-Biiro Hamburg
Mihlenweg 131-139

22844 Norderstedt

Tel.: +43 (0)40/52 60 07-0
Fax: +49 (0)40 / 52 60 07-15
HYDAC-Biro Nord
Oldenburger Allee 41

30659 Hannover

Tel.: +49 (0)511/56 35 35-0
Fax: +49 (0)511/56 35 35-56
HYDAC-Biro West

Minchener Str. 61

45145 Essen

Tel.: +49 (0)201 /320 89 51-00
Fax: +49 (0)201/320 89 52-22
HYDAC-Biro Mitte

Dieselstr. 9

64293 Darmstadt

Tel.: +49 (0)6151/ 81 45-0
Fax: +49 (0)6151/8145-22
HYDAC-Biiro Siidwest
Rehgrabenstr. 3

88125 Saarbrlicken-Dudweller
Tel.: +49 (0)6897 / 5

Fax: +49 (0)6897 / Soizz

e |

HYDAC-Biiro Siid
Dieselstr. 30

71546 Aspach

Tel.: +49 (0)7191/34 51-0
Fax: +49 (0)7191/34 51-4033
HYDAC-Biro Miinchen

Am Anger 8

82237 Worthsee  Etterschlag
Tel.: +49 (0)8153/ 987 48-0

Fax: +49 (0)8153 / 987 48-4822
HYDAC-Biiro Niirnberg

DENMARK
HYDAC A/S

Havretoften 5

5550 Langeskov

Tel.: +45 70 27 02 99

Fax: +45 63 13 25 40

E-mail: hydac@hydac.dk

SPAIN

HYDAC Technology SL

C/ Solsones

54~ Pol. Ind. Pla de la Bruguera
08211 Castellar del Valles

Tel.: +34 93/ 747 36 09

Fax: +34 93/715 95 42

E-mail: a.masoliver@hydac.es
EGYPT

Yasser Fahmy Hydraulic Eng.
65-66-68 Saudi Building, Kobba
P.O. Box 6550 Sawah 11813
Cairo

Tel.: +202 (2) / 4520192, 4530922
Fax: +202 (2) / 4530638

E-mail: yasserf@yf-hydraulic.com.eg
FRANCE

HYDAC S.arl

Technopdle Forbach Sud

57004 Forbach Codex
Tel.: +33 3/ 87 29 26 00

Fax: +333/ 87 85 90 81

E-mail: hydac_france@hydac.com
Agence de P:

Tel: +331/60 1397 26

Agence de Lyon

Tel +334 /7887 83 02

Agence de Bordeaux

Tel.: +335/57 54 25 25

Agence de Martigue:

T 4554 145 48 61 35

Agence Centre-Est

Tel: +33 3/8163 0165

FINLAND

Kisallintie 5

01730 Vantaa

Tel.: +358 10 773 7100
Fax: +358 10 773 7120
E-mail: hydac@hydacﬁ
Internet: www.hydac

GREAT ERITAIN

HYDAC Technology Limited

De Havilland Way, Windrush Park

Witney, Oxfordshire

0X29 OYG

Tel.: +44 1993 86 63 66

Fax: +44 1993 86 63 65

E-mail: info@hydac.co.uk

Internet: www.hydac.co.uk

GREECE

Delta-P Fluid Technologies S.A.

7, Grevenon Street

11855 Athen

Tel: +30210 341 0161
03410183

Eomat Gt \_pi@otenet.gr

HUNGARY

HYDAC Hldraullka és Sziiréstechnika Kit.

Ezredu

1044 Budapsst

Tel.: +36 1 359 93 59

Fax: +36 1239 73 02

E-mail: hydac@hydac.hu

Internet: www.hydac.hu

HONG KONG

HYDAC Technology (Hongkong) Ltd
Room 602, 6/F, Silvercord Tower 1
30 Canton Road, Tsim Sha Tsui
Kowloon, Hong Kon,

. +852 23 69 35 68

Fax: +852 23 69 35 67

ITALY
HYDAC SpA.

Via Archimede 76

20864 Agrate Erianza (E)

Tel.: +39 039 /64

Fos 130 030 64 88 o2

E-mail: hydac@hydac.it

Internet: www.hydac.it

INDIA

HYDAC INDIA PVT. LTD.

A58 TTC Industrial Area, MIDC, Mahape
Navi Mumbai 400 701

Tel. +9122/411 18-888

Fax: +9122/2778 11 80

E-mail: k.venkat@hydacindia.com

JAPAN
HYDAC CO. LTD.
KSK Bidg. Main-2F
3257 Halchobori Chuo-ku
Tokyo 10:
ToY S 98 37-3620
Fax: +813/35 37-3622
LUXEMBURG
Friederich-Hycropart S &,

oute d Esch, C.
3801 $chlfﬁange
Tel.: +352 54 5244
Fax: +352 54 52 48
MALAYSIA
HYDAC Technology Sdn. Bhd.
16, Jalan Pengacara U1/ 48
Temasya Industrial Park
40150 Shah Alam
Selangor Darul Ehsan
Tel.: +60 3/5567 0250, 0251, 0253
Fax: +60 3/ 5567 0252
E-mail: query@hydac.com.my

PRC

MEXICO
HYDAC International SA de CV
Calle Alfredo A. Nobel No. 35
Colonia Puente de Vigas
Tlalnepantla

Edo. De México, CP 54090

Tel.: +52 55 4777 1272 al 65
Fax: +52 55 5390 2334

Internet: www.hydacmex.com

NORWAY
HYDAC AS

Berghagan 4

1405 Langhus

Tel.: +47 64 85 86 00

Fax: +47 64 8586 01
E-mail: firmapost@hydac.no
NETHERLANDS

HYDAC B.V.
Vossenbeemd 109

5705 CL Helm

Tel.: +31(0)88 o5e7 001
Fax: +31 (088 0597 020
E-mail: info@hydac.nl
NEW ZEALAND

HYDAC LTD.

108A Penrose Road
Mount Wellington 1060
Auckland

Tel.: +64 9271 4120

Fax: +64 9271 4124
E-mail: info@hydac.co.nz
Internet: www.hydac.co.nz

PORTUGAL

MOVICONTROL S A.

Rua Prof. Henrique Barros, 58
2685-339 Prior Velho

1801 Lisboa Codex

Tel.: +351 2194 2 9900

Fax: +351 21 94 1 3500
E-mail: geral@movicontrol.pt
Internet: www.movicontrol.pt

POLAND
(Latvia, Lithuania)
HYDAC SP.Z 0.0
ul. Reymonta 17

Intornet www.hydac.com.pl

CHINA
HYDAC Technolngy (Shanghai) Ltd.
28 Zhon

Shangh Mmhang Economic &
Technological Development Zone
Shanghai 200245

Tel.: +86 21/64 63 35 10

Fax: +86 21 /64 30 02 57

E-mail: hydacsh@hydac.com.cn
RUSSIA

HYDAC International

ul. 4, Magistralnaja 5, office 31

1 cow

Tel.: +7 495/ 980 80 01

Fax: +7 495/ 980 70 20

E-mail: info@hydac.com.ru

Internet: www.hydac.com.ru

Technical Office St. Petersburg

Nab. Obwodnogo kanala 138

190020 St. Petersburg

Tel.: +7 812/ 495 9462

Fax: +7 812/ 495 9463

E-mail: petersb@hydac.com.ru

Technical Office Novokuznetsk

ul. Niewskogo 1, office

654079 Novokuznetsk

Tel.: +7 3843 99 1346

Fax: +7 3843 99 1345

E-mail: novokuz@hydac.com.ru

Technical Office Ulyanovsk

ul. Efremova 29, office

432042 Ulyanovsk

Tel.: +7 8422 613453

Fax: +7 8422 61 3452

E-mail: ujan@hydac.com.ru

ARGENTINA

HYDAC Technology Argentina S.R.L.

Av. Belgrano 27:

(B1611DVG) Do Torcuato

Tigre / Buenos Aires

Tel.: +54 11 4727-1155/-0770/-2323

E-mail: argentina@hydac.com

CHILE

HYDAC Tecnologia Chile Ltda.

Las Araucarias 9080-9110 / modulo F

Parue Industal Lss Araucarias
uilicura / Santiago

+56.2/584 67 54

Te

Fa 5 5
E-mail: guillermo.viertel@hydac.com
INDONESIA

PT HYDAC Technology Indonesia PMA
Komplek Pergudangan T8 No.27-29
Alsm Sutora - Serpong

Tangerang Selatas

Tel.: +62 21 2921 1671 /2921 1672
Fax: +62 21 2921 1653

E-mail: info@Nhydac.co.id

Internet: www.hydac.co.id

KOREA

HYDAC Korea Co. L(d

6" floor Daewon Bl

175 Bangbae Jungang 0, Seocho-gu
Seoul 137-829

Tel. +82 2/591 09 31

Fax: +82 2 /59109 32

E-mail: johnkim@hydackorea.co.kr

(HYDAC)

HYDAC Technology GmbH
Accumulator Division

Technical Department
Sales Department

o]

ROMANIA
HYDAC SRL
12 Soseaua Vestului Street, Et 2
100298, Ploiesti, Prahova county
Prahova county
Tel.: +40 244 575 778
Fax: +40 244 575 779
E-mail: hydac@hydac.ro
Internet: www.hydac.ro
SWEDEN
HYDAC Fluidteknik AB
Domnarvsgatan 29
16353 Spanga
Tel.: +46 81445 29 70
Fax: +46 8 / 445 29 90
E-mail: hydac@hydac.se
Internet: www.hydac.se
SINGAPORE
HYDAC Technology Pte Ltd.
2A Second Chin Bee Road
Slnglpore 618781
+65 67 4174 58
Fax +6567 4104 34
E-mail: thomas.lek@hydac.com.sg
Internet: www.hydac.com.
SLOVAKIA
HYDAC S.R.0.
Gorkého 4
036 01 Martin
Tel.: +42143/41358 93,423 73 94,
4220875

Fax: +42143 /42208 74
E-mail: hydac@hydac.sk
Internet: www.hydac.s|
SLOVENIA

HYDAC d.o.

Zagrebsia Cesla 20
2000 Mari

To 535 460 15 20
Fax: +386 2 /460 15 22
E-mail: info@hydac.si
Internet: www.hydac.si
THAILAND

AEROFLUID CO. LTD.
169/4, 169/5, Moo 1
Rengsik Nekomnayok Ro.
Patumthanee

E il info@aerofluid.com

TURKEY

HYDAC AKISKAN KONTROL

SISTEMLERI SAN. VE TIC. LTD. §TI.

Namik Kemal Mahallesi

Adile Nasit Bulvan, 174 Sok. No. 9

34513 Esenyurt - Istanbul

Tel.: 90 212/ 428 25 25

Fax: +90 212/ 428 70 37

E-mail: info@hydac.com.tr

Internet: www.hydac.com.tr

TAIWAN

HYDAC Technology Ltd

No. 18, Shude 1¢ Lane, South District

Taichung City 40242

Tel.: +886 4 / 2260 2278

Fax: +886 4 / 2260 2352

E-mail: ke.chen@hydac.com.tw

Internet: www.hydac.com.tw

UKRAINE

HYDAC Kiew

ul. Novokonstantinovskaya 9

Korpus 13, 2 Etag

04080 Kie

Tol- +36 044/ 495 33 96, 495 33 67
38 044495 33 98

E-mail: info@hydac.com.ua
Internet: www.hydac.com.ua
usA
HYDAC Technology Corporation
HYDAC Corp.
2260 & 2280 City Line Road
Bethlehem, PA 18017
Tel.: +1610/266 01 00
Fax: +1610/266 35 40
E-mail: sales@hydacusa.com
Internet: www.hydacusa.com
VIETNAM
HYDAC International
E-Town Building, Mezzanine Floor
Executive office, Room 7

Cong Hoa Street, Tan Binh Distict
Ho Chi Minh City
Tel.: +84 88 120 545 Ext. 215
Fax: +84 88 120 54¢

SOUTH AFRICA
(Namibia, Zimbabwe)

HYDAC Technology Pty Ltd

Postnet Suite 304, Private Bag X10020
Edenvale 1610, Johannesburg

Tel. +27 11/723 90 80

Fax: +27 11/453 72 37

E-mail: hydacza@hydac.com

HYTEC SA.

PO. Box 538

113 Koornhof Str., Meadowdale
Edenvale 1610, Johannesburg

Tel.: +27 11/573 54 00

Fax: +27 11/573 54 01

E-mail: oliven@hytec.co.za

INTERNATIONAL

Industriegebiet
66280 Sulzbach/Saar, Germany

Tel.: +49 (0) 68 97 /509 - 01
Fax:  +49(0)6897 /509 - 464
Fax:  +49(0)6897/509-577

Internet: www.hydac.com
E-Mail:  speichertechnik@hydac.com
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